sgf Citta di Cuneo
‘ Citta di Cuneo \ Settore Ambiente e Teritorio

VALORIZZAZIONE DI UNA RETE ECOLOGICA TERRITORIALE COMUNE
SVILUPPO DEL CENTRO DI EDUCAZIONE AMBIENTALE TRANSFRONTALIERO
DENOMINATO “CASA DEL FIUME”

PROGETTO ESECUTIVO
TAVOLA N. | |
D 03 Capitolato speciale d'appalto
Scala Revisioni:

Data: aprile 2016

Responsabile del procedimento:
Dott. Ing. Luca Gautero

Progettisti:
arch. Antonello Piccirillo  ARCHITETTI ASSOCIATI

via dei marsi 10 - 00185 Roma
tel / fax 06 97613086
www. 1ax.it - info@ 1ax.it




Capitolato Speciale di Appalto
Lavori relativi allintervento “Valorizzazione di una rete ecologica territoriale comune — sviluppo del Centro di Educazione
Ambientale Transfrontaliero denominato “Casa del Fiume””

pag. 1di 111

CAPITOLATO SPECIALE DI APPALTO

INDICE
N A B 07t a o o [ 1Y oY o - | o FO SRR 8
Art. 2. Forma e ammontare dell’appalto .......cccoouiiieiiiiie e e e 8
Art. 3.  Descrizione dei lavori - Forma e principali dimensioni delle opere .......ccccceeeevvveevcieveeeenee. 9
Art. 4. Variazioni delle opere Progettate ... ccciiieii e e 9
Art. 5.  Ordine da tenersi nell’andamento dei laVvori .......ccocoviiiiiiiiniini 10
Art. 6.  Osservanza del Capitolato generale e di particolari disposizioni di legge ...........cccuveeenn.ee. 10
Art. 7. Modalita di stipulazione del contratto........cccocueiiieiiii e 10
Art. 8.  Sistema di aggiudicazione - Qualificazione dell'impresa appaltatrice .........ccccoeeeecveeennnne. 11
Art. 9. Spese contrattuali, IMPOSLE, taSSE .uuiiiiii i e e e e e 12
Art. 10. Documenti che fanno parte del contratto ........ccceeeeeiiieiciiie e e 12
Art. 11. Disposizioni particolari riguardanti I'appalto .......ccceeeieiiiiiiiiccee e 14
Art. 12. Interpretazione del contratto e del capitolato speciale d'appalto ........cccccvvvevcieeeennnnne. 14
Art. 13. Norme generali sui materiali, i componenti, i sistemi, I'esecuzione e per gli espropri ... 14
Art. 14. (O 10y AToT o 1=l o] {0 ) VAVA [0 ] o - NP PR RP R 15
Art. 15. Garanzia fidejussoria 0 cauzione definitiva........ccceecueeeeeciei e e 16
Art. 16. Assicurazione a carico dell’ IMPresa... ... e e e 17
Art. 17. Oneri e obblighi a carico dell’appaltatore......ccueeeeciiieiciiiiecee e 17
Art. 18. Obblighi speciali a carico dell’appaltatore .........cccoecveeeeecieiecceee e e 19
Art. 19. Contratti collettivi e disposizioni sulla Manodopera........cccceecveeeeciieeeccieeeece e 20
Art. 20. Norme di SICUrezza ENEIali .....uiiicuiiee ettt e e aae e e e 21
Art. 21. Sicurezza sul TUOZO di laVOI0 ....uviiiiiiiie ettt e e e e s eaaee e 21
Art. 22. PIani di SICUI@ZZA ..c..eeeeiiiieiieeiee et et 21
Art. 23. Piano 0Perativo di SICUMEZZA.....ccccieecieiiiiie e e ettt ecte e e e e e et e e s rreee e e e e ennanaeeeeeeennes 22
Art. 24. Osservanza e attuazione dei piani di SICUr€Zza ......cccuvvvveeeeiiiiiiiieee e e 22
Art. 25. U] o= o] o 1= 1 Lo SR PUPPPPR 22
Art. 26. Responsabilita in materia di subappalto......c..cooviieiicii 24
Art. 27. (0o 1140 F: e [T I =170 o EE U URTOPRT 24
Art. 28. Termini per I'ultimazione dei [aVOri........ooooiie e 25
Art. 29. SOSPENSIONT € PrOTOBNE ... .viii ittt e e e e et e e e e e eetaeeeeraeeesantaeaens 25
Art. 30. Penali in CaSO di MTArdO ......eiieeeiiiie et ettt 26
Art. 31. Programma esecutivo dei lavori dell'appaltatore e cronoprogramma........cccceecveeeeneen. 26




Capitolato Speciale di Appalto
Lavori relativi allintervento “Valorizzazione di una rete ecologica territoriale comune — sviluppo del Centro di Educazione
Ambientale Transfrontaliero denominato “Casa del Fiume””

pag. 2 di 111

Art. 32. Inderogabilita dei termini di @SECUZIONE ........eiiiiiiieieee e e 27
Art. 33. Ultimazione dei lavori e gratuita manutenzione.........cccceeveveeeicciie e e 27
Art. 34. Termini per il collaudo o per I'accertamento della regolare esecuzione...........ccueeeneen. 28
Art. 35. Presa in consegna dei lavori Ultimati.......cccceeiieciiieec e 28
Art. 36. Proprieta dei materiali di scavo e di demolizione..........cccooviiieiiiiiiecieceee e, 28
Art. 37. CUSEOAIa del CANTIEIE..ceiuiiiiiie e e et e s e snee e 28
Art. 38. Cartello di CANTIEIE .....eeeeeeieeeeee et et e e 29
Art. 39. ANTICIPAZIONE ottt e e et et e e e e e e e e e e e e e s e aeae e e e e e et e e et e reeeeeeeeeaeeeens 29
Art. 40. T e (=T oL T - Tl ol o] | o P 29
Art. 41. Pagamenti @ SAlO0 ...ueeii e e e e e e e e e e aanes 30
Art. 42. Ritardi nel pagamento delle rate di acCONtO.....cccveieieiiiiiciec e 30
Art. 43. Ritardi nel pagamento della rata di saldo ........ccocveeeiiiiiiicie e 31
Art. 44. REVISIONE PIrOZZiuuuuuvuiiiiiiiiiiiiiieiiieiiiiiiiiiiiierr ettt ettt et et eeeeaeeaeeeeeeees bbareaeaereaeeeeeeeaeeeeeeeeeeees 31
Art. 45. Cessione del contratto e cessione dei crediti........cocvvereeriieniiiiiieeeee e 31
Art. 46. LQVOIT @ MIESUIA weeineiiieieieee ettt s e e e s e e s e e e e e s eanees 31
Art. 47. )Y o] I oo o o Yo TR U PP S PPUPPPP 32
Art. 48. (0oL gl o LT ol I (ol U =Y. PP 32
Art. 49. Valutazione dei manufatti e dei materiali a pie d’opera........cccccveeeeciieecccee e, 32
Art. 50. N T Lo LV o1 =4 [P PPPPPPRPP 32
Art. 51. Danni da fOrza MaggIore ....ccc.ueiiiciiee ettt e e et et e e e abe e e e enree e enns 33
Art. 52. RiSErVe @ CONTIOVEISIE...ciiiiiiiiiiiic ittt 33
Art. 53. Risoluzione del contratto - Esecuzione d'ufficio dei [avori.......ccccceveeririinicniiecnecens 33
Art. 54. Risoluzione del contratto per mancato rispetto dei termini.......cccceeeeceeeeeiieeeecieeeeeeenee, 34
Art. 55. Fallimento dell’appaltatore ... e e e 35
PARTE TECNICA ittt ettt ettt et e e ettt e e e s e s e bttt e e e e eaan e e e e anbe et eeeeeeaannrsbeeeeesannnneneeaeaanan 36
CAPITOLO 2° - QUALITA DEI MATERIALI E DEI COMPONENT . .....cvviieeeieieeereeeeeeeseseseeeeesesesensenesenenenenanas 36
Art. 56. Acqua, calci, cementi ed agglomerati cementizi, pozzolane, gesso e sabbia .................. 36
Art. 57. Materiali inerti per conglomerati cementizi @ malte .......ccccoeeieeiiiieccee e, 37
Art. 58. Cemento e conglomerati CEMENTIZI .....ccccuveeiiciiie e e e 37
Art. 59. Prodotti @ base di l€8N0......ccuuiiiiiiiiieicee e e e 37
Art. 60. Materiali ferrosi @ Mmetalli Vari........oooueoiioiiiin e 38
Art. 61. Materiali Per CONUOTLE ....uiiiiiiiie et s e e e e e e e saee e e enees 39
Art. 62. PrOdOTEl iVEISi ... sttt ettt 41
A) SCAVI, RILEVATI E DEMOLIZIONI . ....couiiiiieiis ettt sttt sttt sttt st e 43
Art. 63. Norme di prelievo dei CamPioNi.......cccciiiii i e 43




Capitolato Speciale di Appalto
Lavori relativi allintervento “Valorizzazione di una rete ecologica territoriale comune — sviluppo del Centro di Educazione
Ambientale Transfrontaliero denominato “Casa del Fiume””

pag. 3 di 111

Art. 64. TrACCIAMENTI .ttt e e e 43
Art. 65. SCAVI € MlEVATI ..ttt e 43
65.1. PrOteZIONE SCAVi..iicuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiitc e e 44
65.2. SCaVi di SPANCAMENTO ..ottt e e s sbe e saeeesaree s 44
65.3. SCaVi PEI FONAAZIONT c..uviiiieiiiec et et e e e tr e e e e abaeeeeaaeeas 44
65.4. Scavi a SezionNe 0bDIIZAta.....uiii i e 45
65.5. RITEVATT .ttt ettt 45
65.6. RINTEITT. ettt e 46
Art. 66. D= =Y = =4 PP 46
66.1. Drenaggi eseguiti con "tessuto NON tESSULO" .........eieeeiieieiiiie et e 46
Art. 67. DemOoliZioNi € FIMOZIONI....cccuiiiiiiiiieee et ettt 46
B) OPERE EDILI...utttteiieieiteett ettt ettt sttt st ettt b e eae ettt be e e ebeehe et e bt ebeeab et e e beeat et e sbeebeentens 47
Art. 68. Opere e strutture di CalCeSTIUZZO ....ccuuiiieiiiiie et e e s aee e 47
68.1. Impasti di conglomerato CEMENLIZIO. .....uueeiiiiiieceiee e e 47
68.2. Controlli sul conglomerato CEMENTIZIO. .....uuuviiiieiieiciiiiee e e 47
Art. 69. SEPULEUIE IN TEBNO it e e e et e eta e e e sateeeesataeeessaeeenans 48
69.1. LCT=T o 1= o 11 - H OSSO T PP PP PPPTOSTPPRUPRURPPRN 48
69.2. Tipologia di legni @ COMPONENTI c...eeeiiiuiieiic et e e 48
69.3. =Y =q o To T 0 g = 1Y (ol of [ HS PP 48
69.4. Legno con giuNti @ dita ...cc.uviieiii e e e e e e e e e e eanes 48
69.5. 39.2.3. Legno lamellare inCollato .......ueiiiieiiieieiiie e e e 48
69.6. Caratteristiche tecniche dei materiali in 188N0 .....coccuviiiiiiiiiie e 49
69.7. Disposizioni costruttive e controllo dell'esecuzione .........cccceeeecieiieciiiie e 49
69.8. DOCUMENTAZIONE ...t s e e 51
69.9. Vo T = Y= =4 o T PRSPPI 51
69.10.  Collaudo tecnologico dei Materiali........ccuuiiiiiiiiiiciiii e e 51
69.11.  Controlliin corso di lavorazione. ..........ueeiiiiriieniiiiniee ettt e e s e s 52
69.12.  DOCUMENTAZIONE ....eeiiiiiiiiieeee ettt e s e s et e e s e e e s s e e e e nns 52
Art. 70. Scogliere iN Massi di FOCCIA .. ..ccviiie it e e et e e e e e e e e eeateeaeans 52
Art. 71. Preparazione del sottofoNdO......ccuiiiii i e 53
Art. 72. Costipamento del terren0 N SItO ..iivuiiiie e e 53
Art. 73. Massicciata in misto granulometrico a stabilizzazione meccanica .......cccceeeevcvvveeeeennnn.n. 53
Art. 74. Cilindratura delle MassSiCCIate .....c..eiiuiiiiiri e e 54
Art. 75. Prato @rmatio ....oooiiiiiiiee e 56
Art. 76. Pavimentazione in stabilizzato .......ocueiiriiiniiiiie e 56




Capitolato Speciale di Appalto
Lavori relativi allintervento “Valorizzazione di una rete ecologica territoriale comune — sviluppo del Centro di Educazione
Ambientale Transfrontaliero denominato “Casa del Fiume””

pag. 4 di 111

Art. 77. Scarificazione di pavimentazioni SIStENTi........ccveieciiiieiiiiee e e 57
Art. 78. Conglomerati bituminosi per strati di collegamento e di Usura .........ccccccveeeicieeeccnnnnnn. 57
78.1. o O R 1A e 1=T = [N T =T o o PSP 57
78.2. Yo LT A e [ W 1= ==Y | USRS 58
78.3. Requisiti della MISCEIA ....c.ueiiiiie e e e e e e e e eanae e e e e e e e eanns 58
78.4. Preparazione delle MISCEIE.... .. e re e e e e e rar e e e e e e 59
78.5. Posa in opera delle MISCEIE ......coiuiiii i e e e 59
78.6. (@fo T a o] T e [T I g =To [T ] PP PPPPR 60
Art. 79. (0o T¢o [0 g =) (U o IO PP PPTOURR VPRI 60
Art. 80. Rimozione e riallineamento di cordonature e ripristino dei percorsi pedonali............... 60
Art. 81. Formazione della SegNaletiCa........eeieieciiiiiiciie e e e 61
C) OPERE A VERDE ...ttt ettt ettt sttt b e ettt et e e bt sbe et et e bt eat et e besbe e s eees 63
Art. 82. Lavorazioni Preliminari. ... e e e e sae e e e e e e e srae e e e aes 63
Art. 83. Abbattimento di alberi @SiSteNti.......ccooveeeiiieiie e 63
Art. 84. Salvaguardia della vegetazione eSiSteNnte .......ceeeeiveciiiiii i, 64
Art. 85. Preparazione del terreno e sistemazione dei rilevati........c.coceeveieeiecciee e 64
Art. 86. Terra di COItIVO MPOMtata ..uiiceieee e e e e e e e e e s bae e e e nes 65
Art. 87. Qualita e provenienza del materiale agrario e vegetale ........cccoveeeviveeeccieiecciee e, 65
87.1. MaAtEriali IN ENEIE ..eeieeeeie et e e e e e et e e e e e e e tbe e e e eareeeeenaeeeennes 65
87.2. Terreno agrario di MPOItO .....uuieiii i e e e e e e e e ree e e e e ssbaaaeeeeeeenns 66
87.3. SUbSErato di COIIVAZIONE .....ooueiiiiieeeee e e s 67
87.4. CONCIMI Lttt bbb e s e e s b e e sbe e s saa e e saneesanee e 67
87.5. AMMENANti € COMTETEIVI ..uverurieiiiiiiie it e 67
87.6. Yoo | U - PRSPPI 68
87.7. Materiali VEEETAli.....cei i e e e e e nes 68
87.8. Trasporto del materiale VEgetale ......cocviiiiieiieiice e 70
87.9. Specie arbusti @ CESPUEII vovvuriiiiiiiie i e e e 72
87.10. SEMENTI.ciiiiiiii ittt e e st e s e e s e e s eraeeenane 72
Art. 88. Modalita di esecuzione dei lavori @ Verde..........coceeeeiiiiiiiiinieeceeec e 72
88.1. 2{To o) u t 1o IR =T o =1 s Vo J PSPPI 72
88.2. Yo NV = 4 ) (=T o O TP O P PP OPPPPPPI 73
88.3. Condizioni climatiche minime per I'esecuzione delle opere averde.......ccccceeevveeeinneens 75
88.4. Messa a dimora delle PIaNTe .....ccueie i e e e 75
88.5. JAY 1ol oY= = =1 F T PPPPPRPRR 76
88.6. Consolidamento degli AlDEri......uii i 77




Capitolato Speciale di Appalto
Lavori relativi allintervento “Valorizzazione di una rete ecologica territoriale comune — sviluppo del Centro di Educazione
Ambientale Transfrontaliero denominato “Casa del Fiume””

pag. 5di 111

88.7. ATErAVEISAMENTT .eeeeiiiiiee et e s e e e s e s e e s 77
88.8. Formazione del tappeto ErbOSO .......cccuiiiiiiiiiie et e 78
Art. 89. AppPorto di tErreN0 VEEZETAIE....cccuiiie et e 78
Art. 90. Semina di SPECIE BIDACEE ...cci e e a s 78
90.1. [ArOSEIMING. ...eiitie ettt ettt et e sa e st e st e et e s e sabeesabeesbeeenneeesnreennneas 79
90.2. Prove di accettazione @ CONtrollo........oocuueiriiiiiiiiiiee e 79
Art. 91. Buche per la messa a dimora di arbusti ed alberi.......cccccoooiiiiiiiiiii e, 79
Art. 92. Messa a dimora di arbusti ed alberi radicati.........ccocerviriiriiriie e 80
92.1. Difesa dei NUOVI IMPIANTI.....cuiiiiiiii e e e e e e e e e are e e e eaes 81
92.2. Prove di accettazione @ CONrollo........cocuveiiiiiiiiiiieeee e 81
Art. 93. Accantonamento degli strati fertili di suolo e del materiale di scavo........cccccccevveeennneee. 81
Art. 94. Manutenzione delle piante nel periodo di garanzia ........ccccceeevvveeeeciiie e 82
Art. 95. Lavori eventuali NON PreViSti ... ittt e e e e e aaee e e 82
D) IMPIANTO IDRICO-FOGNARIO .....oeiitieetieeiie ettt eeteestee st e et eeteeestaeessaeessaeessae eaeseaessteesnseesnseesnsens 82
Art. 96. Smaltimento delle acqUE reflUE .....c..uviii i e 83
96.1. FOBNATUIQ oottt ettt e e e e e et e e eeeeeeeeeeee e babebebereaeeeaeeeeeeeeeeaeeaees 83
Art. 97. PresCrizioni TECNICNE. .. ..ot e e 83
97.1. TUDQZIONT IN BENEIE e et e e e e e e e et e eatbeeeeeabeeeeenneeeeennres 83
97.2. Tubazioni in PVC per reti fOBNAriE......cccuviie e e e 84
97.3. Tubazioni e pezzi specialiin PEAD per reti fognarie.......cccccceiieeeeeeciee e, 84
97.4. Tubazioni e pezzi specialiin PEAD per acqua potabile........ccccevcieiiicieeiciiic e 84
97.5. Tubazioni multistrato € racCoOrderia......cocviiiiiiiiriiriee e e 85
97.6. Tubazioni @ racCordiiN PP ........ooiiie e et 85
97.7. Allaccio alla rete acqUEdOTEISTICA ...veciviiiieeiiiie e e e 86
97.8. Gruppo contatore di misura dei consumi di acqua potabile.........cccceeeeiieieniiiieeiiieeen. 86
97.9. Collettori di distribuzione per impianti idrici-sanitari (servizi igienici)......c..ccocvevvveereennenne 86
97.10.  RidULLONT i PrESSIONE .uvvvieiieieiiiiieee et eeecee e e eeere e e e e e et ae e e e e e eert e e e eatraaeeeeesensraaaeeeens 87
97.11.  Ammortizzatori del ColPo d’ariete .......coeiiiiiieeeieeeceee e e 87
97.12.  DisSPOSItIVO QUEOCIAVE ...oceeiieeciiie ettt e e e e e e eata e e e ebaeeeeenteeeeans 87
97.13.  Materiale VIVAISTICO ....ceeiuiiiiiieiieee ettt ettt et e st st e 87
Art. 98. Norme generali sull’esecuzione delle OPEre .....cccuviiiciieiiciiie e e 88
98.1. Trasporto ed accatastamento dei tubi e dei raccordi in generale .......ccccoeecveveivcieeeennnen 88
98.2. Posa in opera dei tubi delle reti fognarie.........ccccuvee e e 89
98.3. Posa in opera dei pezzi speciali e delle apparecchiature idrauliche ..........ccccccoevveenniene. 90
98.4. Collaudo coNdOLE iN PrESSIONE ..ccicviiiieiiiee ettt e s eeesabeeeesnaaeaeas 91




Capitolato Speciale di Appalto
Lavori relativi allintervento “Valorizzazione di una rete ecologica territoriale comune — sviluppo del Centro di Educazione
Ambientale Transfrontaliero denominato “Casa del Fiume””

pag. 6 di 111

98.5. Posa in opera delle tubazioni Multistrato .........cccvveveiiiiciie e, 92
98.6. Posa delle tubazioni e dei raccordi i PP........cccuooiiiiiiiiiiiiieee e e 92
98.7. Fuoriuscita delle tubazioni dalla copertura del fabbricato .........cccceeevieiiiciieiccee 93
98.8. Criteri di fissaggio delle tubazioni in PP .........cooiiii oottt e 93
98.9. AlLACCT FOBNAIT ottt e et e e e et e e e e e e eeabeeeesteeeeesteeeeansaeens 94
O8.10.  POZZETTI ceeiuieiee et e e e s e s e e s e e e e eneeeenane 94

E) IMPIANTI ELETTRICH E SPECIALI ...ttt sttt et sttt bbb 94
Art. 99. Prescrizioni tecniche SeNEerali.......c.uiiiciiiie e e 95
99.1. Requisiti di rispondenza a norme, leggi e regolamenti........ccccceeeeeiiiieee v, 95
99.2. Norme per la prevenzione degli infortuni sul [avoro .........ccceeeecieieciiee e 95
99.3. Prescrizioni riguardanti i circuiti - Cavi @ conduttori: .....ccccccvveeiiieiiccee e, 95
99.4. DiSEIIDUZIONE ...t ettt et 96
Art. 100, POZZETEic.uviiiiiiiiiiiiic i s 98
A o A O O @1 o 10T [ o | PO PP PP 100
101.1.  Protezione contro i contatti iNIretti .......eeeveeiiiiiiiiiniee e e 100
Art. 102, QUAANT i BT ittt e ettt e 100
102,01, STFUTEUIG coieiiiiiii i e 100
O B -1 o] - V=14 o SRR 101
102.3.  MOFSEIHIEIE ..o et e s s e e 101
102.4. Collegamenti qUIPOTENZIAli...ccccccuiie it e e et e e e aaeeeeees 101
L02.5.  RISEIVA ettt ettt sttt st et b e nnees 102
102.6. MaArCatUIE..coccuiiiiiiiiii i e 102
102.7. ACCESSON I uiiiiuttii ittt ettt ettt st s e e s e e st e s e e et e e s e e e 102
102.8.  Prove, controlli, CertifiCazZioNi. .. ... ettt ettt e e e e et e e e e e e et e e eeeeeees 102
Art. 103.  Impianto di messa a terra e sistemi di protezione contro i contatti indiretti................ 102
103.1.  Elementi di un impianto di TEITa ...cccuvviiiieeee e e et e e 102
CAPITOLO 4° - NORME PER LA VALUTAZIONE DELLE OPERE ....ccvttiiiiiiiiieeeeseiiiieeeee e esniiieeeeeeeseeeee s s 102
Art. 104. Norme per la misurazione e valutazione dei lavori........ccccocueeeiiiiiecccciee e, 102
07 ot Y o= NV N [ g I == o 1= ol TP 102
104.2. DemolizioNni € MMOZIONI...c.uiiiieiiieeiiiieeetee ettt ettt e st e s e sateesabeesbeesbeeenes 102
104.3.  RiIlEVALE € MINTEITI. ceitiiieie ettt ettt sttt e e st e st e e sbeesbeeenaeeeeee 102
104.4. Riempimento con MIStO GranUIare......ccviiiiiciiee ettt e e eenreeeeeaes 102
104.5.  Paratie di calcestruzzo armato. .....coceecueerieiieiiertenee et e 102
B0 T Y VT - AU I T N == o L= o PSP 102
104.7.  Murature in pietra da taglio. .....coceei i e 102




Capitolato Speciale di Appalto
Lavori relativi allintervento “Valorizzazione di una rete ecologica territoriale comune — sviluppo del Centro di Educazione
Ambientale Transfrontaliero denominato “Casa del Fiume””

pag. 7 di 111

104.8.
104.9.

104.10.
104.11.
104.12.
104.13.
104.14.
104.15.
104.16.
104.17.

(07 (ol (V.4 TP PP TUOPRPRP 102
Conglomerato cementizio armMato. ......eeviuiiiieeiiiie e e e ree e e 102
Fornitura in opera dei marmi, pietre naturali od artificiali. .........cccceeeeveiiiniienennne 102
Opere da fabbro. ... e 102
Manufatti Speciali in CIS 0 C.a.P. coouiiee e e e e 102
TaaYoTE= oL =] 1= o ol YU 102
Y Y aTeTe loY o T=T - T 102
[N o] [=T={ - SR 102
LI 1 o o o PP 102
IMLEEITANI. ettt st e s aneas 102




Capitolato Speciale di Appalto
Lavori relativi allintervento “Valorizzazione di una rete ecologica territoriale comune — sviluppo del Centro di Educazione
Ambientale Transfrontaliero denominato “Casa del Fiume””

pag. 8 di 111
CAPITOLATO SPECIALE DI APPALTO
CUP B27B14000110005
CAPITOLO 1°
DESCRIZIONE DELLE LAVORAZIONI

OGGETTO ED AMMONTARE DELL'APPALTO

Art. 1. Oggetto dell’appalto

1. L'appalto ha per oggetto i lavori relativi all'intervento “Valorizzazione di una rete ecologica
territoriale comune — sviluppo del Centro di Educazione Ambientale Transfrontaliero denominato

“Casa del Fiume™.
2. Sono compresi nell'appalto tutti i lavori, le prestazioni, le forniture e le provviste necessarie per

dare il

lavoro completamente compiuto e secondo le condizioni stabilite dal capitolato speciale d'appalto,
con

le caratteristiche tecniche, qualitative e quantitative previste dal progetto esecutivo con i relativi
allegati,

con riguardo anche ai particolari costruttivi , dei quali I'appaltatore dichiara di aver preso completa
ed

esatta conoscenza.

3. L'esecuzione dei lavori € sempre e comunque effettuata secondo le regole dell’arte e I'appaltatore
deve conformarsi alla massima diligenza nell'adempimento dei propri obblighi; trova sempre
applicazione

I'articolo 1374 del codice civile.

4. Prezzario di riferimento: Prezzario opere e lavori pubblici — Regione Piemonte — Edizione
2014

Art. 2. Forma e ammontare dell’'appalto

Il presente appalto € dato a misura.
L'importo complessivo dei lavori ed oneri compresi nell’appalto, ammonta a Euro 81.442,17
(diconsi Euro OTTANTUNOMILAQUATTROCENTOQUARANTADUE /23) oltre all'iva 10 %. Di cui:

Lavori a base d'asta

a.1 Importo lavori assoggettabili a ribasso 64.862.92 €

b.1 Costi manodopera non assoggettabili a
ribasso 14.592,85 €

b.2 Sicurezza D.Lgs 81/08 1.986,39 €

Totale 81.442,17 €

Limporto contrattuale é costituito dalla somma dei seguenti importi:

a. importo per l'esecuzione dei lavori di cui al comma 1, rigo a.1, al quale deve essere applicato il ribasso percentuale offerto
adallaggiudicatario in sede di gara;

b. importo della manodopera e oneri di sicurezza di cui al comma 1, rigo a.2 a.3, alle condizioni di cui al comma 3. Questo importo
non é soggetto ad alcun ribasso di gara, ai sensi dell articolo 131, comma 3, primo periodo, del Codice dei contratti e del punto 4.1.4
dell allegato XV al Decreto n. 81 del 2008.

N° Gruppi di lavorazioni omogenee, categorie Importo complessivo di
contabili Ogni categoria di lavoro

1. | OPERE STRADALI E ACCESSORIE € | 47.064,73
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2. IMPIANTI SMALTIMENTO ACQUE € 10.916.03
3. IMPIANTI ELETTRICI E SPECIALI € 11.765,02
4. OPERE A VERDE € 9.700,09
Importo totale opere a misura € 79.455,77
Oneri per la sicurezza a misura € 1.986,39
Totale importi a base d'appalto € 81.442,17

Sono compresi nell’appalto tutti i lavori, le prestazioni, le forniture e le provviste necessarie per
dare il lavoro completamente compiuto e secondo le condizioni stabilite dal presente capitolato speciale
d’appalto, con le caratteristiche tecniche, qualitative e quantitative previste dal progetto esecutivo con i
relativi allegati, con riguardo anche ai particolari costruttivi dei quali I'appaltatore dichiara di aver preso
completa ed esatta conoscenza.

L'esecuzione dei lavori & sempre e comunque effettuata secondo le regole dell’arte e I'appaltatore
deve conformarsi alla massima diligenza nell’adempimento dei propri obblighi.

Art. 3. Descrizione dei lavori - Forma e principali dimensioni delle opere

I lavori che formano oggetto dell'appalto possono riassumersi come appresso, salvo pil precise
indicazioni che all'atto esecutivo potranno essere impartite dalla Direzione dei lavori.
I lavori consistono sommariamente in:

- Sistemazione a prato armato piazzole di sosta e area di manovra (523 mq);

- pavimentazione dell’area di manovra (ingresso stalli) con asfalto (430 mq);

- sistemazione a prato (485 mq);

- nuove alberature (4 grandi)

- siepidivisorie (105 ml)

- barriera diingresso e uscita area

- predisposizione impiantistica (acqua potabile e scarico delle acque nere, fornitura
elettrica) per la futura realizzazione di un modulo prefabbricato adibito a servizio
igienico accessibile a persone diversamente abili.

- realizzazione di area attrezzata esterna all’area camper con pozzetto di scarico e
colonnina multifunzione;

- impianto elettrico con 2 colonnine a servizio delle piazzole di sosta camper

- impianto idrico e di scarico acque nere con fontanella per I'acqua potabile

- sistema modulare ingresso pedonale con pensilina in legno e panche integrate con la
recinzione in gabbionate metalliche con pietra locale e rivestite in doghe di legno

Art. 4. Variazioni delle opere progettate

La Stazione appaltante si riserva la facolta di introdurre nelle opere oggetto dell’appalto quelle
varianti che a suo insindacabile giudizio ritenga opportune, senza che percio I'impresa appaltatrice possa
pretendere compensi all'infuori del pagamento a conguaglio dei lavori eseguiti in pil 0 in meno con
l'osservanza delle prescrizioni ed entro i limiti stabiliti dall'articolo 132 del D.Lgs. 163/2006 e dagli
articoli 10 e 11 del capitolato generale d'appalto e dagli articoli 45, comma 8, 134 e 135 del
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regolamento generale. Non sono riconosciute varianti al progetto esecutivo, prestazioni e forniture extra
contrattuali di qualsiasi genere, eseguite senza preventivo ordine scritto della direzione lavori.

Qualunque reclamo o riserva che I'appaltatore si credesse in diritto di opporre, deve essere
presentato per iscritto alla direzione lavori prima dell’esecuzione dell’opera oggetto della contestazione.
Non sono prese in considerazione domande di maggiori compensi su quanto stabilito in contratto, per
qualsiasi natura o ragione, qualora non vi sia accordo preventivo scritto prima dell'inizio dell’'opera
oggetto di tali richieste.

Non sono considerati varianti ai sensi del comma 1 gli interventi disposti dal direttore dei lavori
per risolvere aspetti di dettaglio.

Sono ammesse, nell’'esclusivo interesse delllamministrazione, le varianti, in aumento o in
diminuzione, finalizzate al miglioramento dell'opera e/o alla sua funzionalita, sempre che non
comportino modifiche sostanziali e siano motivate da obbiettive esigenze derivanti da circostanze
sopravvenute e imprevedibili al momento della stipula del contratto. In tal caso, & sottoscritto un atto di
sottomissione quale appendice contrattuale, che deve indicare le modalita di contrattazione e
contabilizzazione delle lavorazioni in variante.

Art. 5. Ordine da tenersi nell’andamento dei lavori

In genere I'appaltatore avra facolta di sviluppare i lavori nel modo che credera pil conveniente
per darli perfettamente compiuti nel termine contrattuale e nell'osservanza delle disposizioni del piano di
sicurezza, purché esso, a giudizio della Direzione Lavori, non riesca pregiudizievole alla buona riuscita
delle opere ed agli interessi della Stazione appaltante.

La Stazione appaltante si riserva in ogni modo il diritto di ordinare I'esecuzione di un determinato
lavoro entro un prestabilito termine di tempo o di disporre I'ordine di esecuzione dei lavori nel modo che
riterra piu conveniente, specialmente in relazione alle esigenze dipendenti dalla esecuzione di opere ed
alla consegna delle forniture escluse dall'appalto, senza che I'Appaltatore possa rifiutarsi o farne oggetto
di richiesta di speciali compensi.

L'Appaltatore presentera alla Direzione Lavori per l|'approvazione, prima dell'inizio lavori, il
programma operativo dettagliato delle opere e dei relativi importi a cui si atterra nell'esecuzione delle
opere.

Art. 6. Osservanza del Capitolato generale e di particolari disposizioni di
legge

L'appalto & soggetto all'esatta osservanza di tutte le condizioni stabilite nel Capitolato generale
d'appalto dei Lavori Pubblici, approvato con Decreto del Ministero dei LL.PP. 19 aprile 2000 n. 145.

L'impresa € tenuta alla piena e diretta osservanza di tutte le norme vigenti in Italia derivanti sia
da leggi che da decreti, circolari e regolamenti con particolare riguardo ai regolamenti edilizi, d'igiene, di
polizia urbana, di regolamentazione dei sottoservizi interrati, alle norme sulla circolazione stradale, a
quelle sulla sicurezza ed igiene del lavoro vigenti al momento dell’esecuzione delle opere (sia per quanto
riguarda il personale dellimpresa stessa, che di eventuali subappaltatori, cottimisti e lavoratori
autonomi), alle disposizioni di cui al D.P.R. 10.9.1982, n. 915 e successive modificazioni ed integrazioni
o impartite dalle A.S.L., alle norme CEI, U.N.I., CNR.

Dovranno inoltre essere osservate le disposizioni di cui al D. Lgs. 81/2008, in materia di sicurezza
sul posto di lavoro, nonché le disposizioni di cui al D.P.C.M. 1.3.1991 e successive modificazioni e
integrazioni riguardanti i “limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e nell'ambiente
esterno”, al D.Lgs. 15.8.1991, n. 277 ed alla legge 26 ottobre 1995, n. 447 (Legge quadro
sull'inquinamento acustico).

Art. 7. Modalita di stipulazione del contratto

Ai sensi degli artt. 3, 53, 55 e 82 del D.Lgs. 163/2006 e s.m.i. e in ottemperanza al DPR 207/10 e
s.m.i., i lavori sono affidati a misura, restando espressamente pattuito che l'offerta si intende
comprensiva degli oneri, nessuno escluso, necessaria a dare le opere finite a regola d'arte e, pertanto,
comprende |'esecuzione dei lavori, la fornitura e la posa in opera di tutti i manufatti e le forniture
necessarie per la piena funzionalita delle stesse, secondo le loro caratteristiche tipologiche e tecniche e,
infine, che detto prezzo comprende e compensa anche le spese relative alla manutenzione delle opere,
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comprese le strutture viarie e le sistemazioni a verde, fino alla consegna provvisoria alla Stazione
Appaltante o al collaudo.

Anche ai sensi dell’articolo 119, comma 5, del D.P.R. n. 207 del 2010, i prezzi unitari offerti
dall’appaltatore in sede di gara non hanno alcuna efficacia negoziale e I'importo complessivo dell'offerta,
anche se determinato attraverso |'applicazione dei predetti prezzi unitari alle quantita, resta fisso e
invariabile, ai sensi del comma 1; allo stesso modo non hanno alcuna efficacia negoziale le quantita
indicate dalla Stazione appaltante negli atti progettuali e nella «lista», anche se quest’ultima & stata
rettificata o integrata dal concorrente, essendo obbligo esclusivo di quest'ultimo il controllo e la verifica
preventiva della completezza e della congruita delle voci e delle quantita indicate dalla stessa Stazione
appaltante, e la formulazione dell'offerta sulla sola base delle proprie valutazioni qualitative e
quantitative, assumendone i rischi. Per tutto quanto non diversamente previsto, i prezzi unitari offerti
dall'appaltatore risultanti dalla «lista» in sede di aggiudicazione sono da intendersi come «elenco dei
prezzi unitari».

I prezzi unitari di cui al comma 2, ancorché senza valore negoziale ai fini dell’appalto e della
determinazione dellimporto complessivo dei lavori, sono vincolanti per la definizione, valutazione e
contabilizzazione di eventuali varianti, addizioni o detrazioni in corso d‘opera, se ammissibili ai sensi
dellarticolo 132 del Codice dei contratti, ed estranee ai lavori gia previsti nonché agli eventuali lavori in
economia di cui all’articolo 24.

I rapporti ed i vincoli negoziali si riferiscono agli importi come determinati ai sensi dell’articolo 2,
commi 2 e 3..

Art. 8. Sistema di aggiudicazione - Qualificazione dell'impresa appaltatrice

I lavori in oggetto mediante procedura negoziata, ai sensi degli articoli 57 e 122 del Codice,
previa consultazione di almeno venti operatori economici, se sussistono in tale numero soggetti idonei,
identificati sulla base di unindagine di mercato effettuata con le modalita di cui all‘articolo 332 del
Regolamento, con il criterio del prezzo pil basso, ai sensi dell’articolo 82 del Codice e dell’articolo 119
del Regolamento, e accertando in modo automatico la presenza di offerte anomale ai sensi degli articoli
122 — comma 9 del Codice [la facolta di esclusione automatica non & esercitabile quanto il numero delle
offerte ammesse ¢ inferiore a dieci, in tal caso si applica I'articolo 86 — comma 3 del Codice]. Se le
richieste di invito pervenute saranno superiori a venti, i concorrenti da invitare verranno identificati con
sorteggio pubblico

Si procedera all'aggiudicazione anche nel caso in cui pervenga una sola offerta purché ritenuta
congrua e conveniente per l'amministrazione. Nel caso di offerte uguali si procedera a norma
dell’articolo 77 — comma 2 — del R.D. 23 maggio 1924, n. 827 s.m.i.

Non sono ammesse offerte parziali, indeterminate, plurime, condizionate e in aumento rispetto
all'importo posto a base di gara.

L'aggiudicatario provvisorio ha facolta di svincolarsi dalla propria offerta decorsi 180 giorni dal
termine ultimo per il ricevimento delle offerte senza che sia avvenuta I'aggiudicazione definitiva.

Per le offerte anormalmente basse si procedera ai sensi dell’articolo 86 e seguenti del Codice e
dell’articolo 121 del Regolamento.

L'impresa che risultera aggiudicataria sara tenuta a dimostrare I'idoneita tecnico— professionale di
cui all'allegato XVII del decreto legislativo 9 aprile 2008, n. 81 s.m.i., a pena di risoluzione
dell’affidamento.

IMPORTO COMPLESSIVO DELL’APPALTO (COMPRESI ONERI PER LA SICUREZZA E MANODOPERA): €
81.442,17 (p1cONSI EURO OTTANTUNOMILAQUATTROCENTOQUARANTADUE/17

Costi della manodopera non soggetti a ribasso: € 14.592,85 (DICONSI EURO
QUATTORDICIMILACINQUECENTONOVANTADUE/85)

ONERI PER L'ATTUAZIONE DEI PIANI DELLA SICUREZZA NON SOGGETTI A RIBASSO: € 1.986,39
(DICONSI EURO MILLENOVECENTOTTANTASEI/39)

LAVORAZIONI DI CUI ST COMPONE L'INTERVENTO:

%
CATEGORI sull'importo indicazioni speciali
LAVORAZIONE A IMPORTO complessivo ai fini della gara

appalto
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prevalente o 5‘?/;‘2'77'2 &
scorporabile (si/no)

- Opere Stradali 0G 3 €. 79.455,77 100 % PREVALENTE SI

Art. 9. Spese contrattuali, imposte, tasse

Sono a carico dell’appaltatore senza diritto di rivalsa:
= |e spese contrattuali;

= |e tasse e gli altri oneri per I'ottenimento di tutte le licenze tecniche occorrenti per l'esecuzione dei
lavori e la messa in funzione degli impianti;

= |e tasse e gli altri oneri dovuti ad enti territoriali (occupazione temporanea di suolo pubblico o
privato, passi carrabili, permessi di deposito) direttamente o indirettamente connessi alla gestione
del cantiere e all'esecuzione dei lavori;

= |e spese, le imposte, i diritti di segreteria e le tasse relativi al perfezionamento e alla registrazione del
contratto.

Sono altresi a carico dell’appaltatore tutte le spese di bollo per gli atti occorrenti per la gestione
del lavoro, dalla consegna alla data di emissione del certificato di collaudo o del certificato di regolare
esecuzione.

Qualora, per atti aggiuntivi o risultanze contabili finali determinanti aggiornamenti o conguagli
delle somme per spese contrattuali, imposte e tasse di cui ai commi 1 e 2, le maggiori somme sono
comunque a carico dell'appaltatore e trova applicazione I'articolo 8 del capitolato generale.

A carico dell'appaltatore restano inoltre le imposte e gli altri oneri, che, direttamente o
indirettamente gravino sui lavori e sulle forniture oggetto dell'appalto.

Il presente contratto & soggetto allimposta sul valore aggiunto (I.V.A.); I'I.V.A. & regolata dalla
legge; tutti gli importi citati nel presente capitolato speciale d'appalto si intendono I.V.A. esclusa.

Art. 10. Documenti che fanno parte del contratto

Fanno parte integrante del contratto d'appalto ai sensi dell'art. 110 del D.P.R. 554/99, oltre al
presente Capitolato speciale i seguenti documenti:
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PROGETTO ESECUTIVO PER LA SISTEMAZIONE DI UNAREA SOSTA CAMPER E REALIZZAZIONE DI UN
COLLEGAMENTO CICLOPEDONALE CON "LA CASA DEL FIUME" INTERVENTI DI SISTEMAZIONE ESTERNA

ESECUTIVO
ELABORATI GRAFICI
Tawla Descrizione Scala
ELABORATI GRAFICI ARCHITETTONICI
R_01 Rilievo - Stato di fatto 1:200
A_01 Planimetria Demolizioni - Ricostruzioni 1:500
A_02 Planimetria di progetto 1:200
A_03 Planimetria fotorealistica 1:500
A_04 Dettagli pavimentazione 1:20
A_05 Dettagli ingresso pedonale e carrabile 1:20

ELABORATI GRAFICI IMPIANTI

I_01 Impianto elettrico
I_02 QEF - Quadro elettrico di fornitura
| 03 QEAC - Quadro elettrico Area Camper
|_04 Linea idrica e di scarico
DOCUMENTI
D _01 Relazione generale
D_02 Relazione tecnica - specialistica
D 03 Capitolato specialie di appalto
D_04 Computo metrico-estimativo
D 05 Elenco prezzi
D_06 Analisi prezzi
D_07 Incidenza Manodopera
D_08 Quadro economico

Sono contrattualmente vincolanti tutte le leggi e le norme vigenti in materia di lavori pubblici e in
particolare:

= il D. Lgs. 12 aprile 2006, n. 163

= il regolamento generale approvato con D.P.R. 21 dicembre 1999, n. 554,per quanto applicabile;
= il D.P.R. del 25/1/2000 n° 34.

= il capitolato generale d’appalto approvato con decreto ministeriale 19 aprile 2000, n. 145;

Non fanno invece parte del contratto e sono estranei ai rapporti negoziali:
= il computo metrico e il computo metrico estimativo;

= |e tabelle di riepilogo dei lavori e la loro suddivisione per categorie omogenee; esse hanno efficacia
limitatamente ai fini dellaggiudicazione per la determinazione dei requisiti soggettivi degli esecutori,
ai fini della definizione dei requisiti oggettivi e del subappalto, e, sempre che non riguardino il
compenso a corpo dei lavori contrattuali, ai fini della valutazione delle addizioni o diminuzioni dei
lavori di cui all'articolo 132, del D. Lgs. 163/2006
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Art. 11.  Disposizioni particolari riguardanti I'appalto

La sottoscrizione del contratto e dei suoi allegati da parte dell’appaltatore equivale a dichiarazione
di perfetta conoscenza e incondizionata accettazione della legge, dei regolamenti e di tutte le norme
vigenti in materia di lavori pubblici, nonché alla completa accettazione di tutte le norme che regolano il
presente appalto, e del progetto per quanto attiene alla sua perfetta esecuzione.

Ai sensi dell’articolo 71, comma 3, del regolamento generale, I'appaltatore da atto, senza riserva
alcuna, della piena conoscenza e disponibilita degli atti progettuali e della documentazione, della
disponibilita dei siti, dello stato dei luoghi, delle condizioni pattuite in sede di offerta e di ogni altra
circostanza che interessi i lavori, che, come da apposito verbale sottoscritto unitamente al responsabile
del procedimento, consentono I'immediata esecuzione dei lavori.

In particolare, con la sottoscrizione del contratto d’appalto e della documentazione allegata,
I'appaltatore anche in conformita a quanto dichiarato espressamente in sede di offerta da atto:

= di avere preso piena e perfetta conoscenza del progetto esecutivo ed in particolare di quello delle
strutture e degli impianti e dei relativi calcoli giustificativi e della loro integrale attuabilita;

= di aver verificato le relazioni e constatato la congruita e la completezza dei calcoli e dei particolari
costruttivi posti a base d’appalto, anche alla luce degli accertamenti effettuati in sede di visita ai
luoghi, con particolare riferimento ai risultati delle indagini geologiche e geotecniche, alla tipologia di
intervento e alle caratteristiche localizzative e costruttive;

= di avere formulato la propria offerta tenendo conto, anche per le opere a corpo, di tutti gli
adeguamenti che si dovessero rendere necessari, nel rispetto delle indicazioni progettuali, anche per
quanto concerne il piano di sicurezza e di coordinamento in relazione alla propria organizzazione, alle
proprie tecnologie, alle proprie attrezzature, alle proprie esigenze di cantiere e al risultato dei propri
accertamenti, nell’assoluto rispetto della normativa vigente, senza che cid possa costituire motivo
per ritardi 0 maggiori compensi o particolari indennita;

Gli eventuali esecutivi di cantiere redatti dall’Appaltatore per proprie esigenze organizzative ed
esecutive devono essere preventivamente sottoposti all'approvazione del Direttore Lavori; ove trattasi di
aggiornamento e/o integrazione degli elaborati di strutture posti a base d’appalto, dopo I'approvazione
del Direttore dei Lavori, I'’Appaltatore dovra provvedere al deposito, se in zona sismica, ai sensi della
legge n. 64/74 e successive modifiche e integrazioni. Tali progetti vanno poi allegati alla
documentazione di collaudo.

Art. 12. Interpretazione del contratto e del capitolato speciale d'appalto

In caso di discordanza tra i vari elaborati di progetto vale la soluzione pit aderente alle finalita per
le quali il lavoro € stato progettato e comunque quella meglio rispondente ai criteri di ragionevolezza e
di buona tecnica esecutiva.

In caso di norme del capitolato speciale tra loro non compatibili o apparentemente non
compatibili, trovano applicazione in primo luogo le norme riportate nel bando e nella lettera di invito o
quelle che fanno eccezione a regole generali, in secondo luogo quelle maggiormente conformi alle
disposizioni legislative o regolamentari ovvero all'ordinamento giuridico, in terzo luogo quelle di maggior
dettaglio e infine quelle di carattere ordinario.

L'interpretazione delle clausole contrattuali, cosi come delle disposizioni del capitolato speciale
d'appalto, & fatta tenendo conto delle finalita del contratto e dei risultati ricercati con I'attuazione del
progetto approvato; per ogni altra evenienza trovano applicazione gli articoli da 1362 a 1369 del codice
civile.

Art. 13. Norme generali sui materiali, i componenti, i sistemi, I'esecuzione e
per gli espropri

Nell'esecuzione di tutte le lavorazioni, le opere, le forniture, i componenti, anche relativamente a
sistemi e subsistemi di impianti tecnologici oggetto dell'appalto, devono essere rispettate tutte le
prescrizioni di legge e di regolamento in materia di qualita, provenienza e accettazione dei materiali e
componenti nonché, per quanto concerne la descrizione, i requisiti di prestazione e le modalita di
esecuzione di ogni categoria di lavoro, tutte le indicazioni contenute o richiamate contrattualmente nel
capitolato speciale di appalto, negli elaborati grafici del progetto esecutivo e nella descrizione delle
singole voci allegata allo stesso capitolato.
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Per quanto riguarda 'accettazione, la qualita e I'impiego dei materiali, la loro provvista, il luogo
della loro provenienza e I'eventuale sostituzione di quest'ultimo, si applicano rispettivamente gli articoli
15, 16 e 17 del capitolato generale d’appalto.

La Stazione appaltante provvede a svolgere tutte le pratiche relative all'esproprio restando a
carico dell'impresa solamente i seguenti oneri:

- individuazione delle aree da occupare, descrivendone i confini, la natura, la quantita ed
indicandone i dati catastali nonché i relativi proprietari secondo le risultanze catastali;

- provvedere, a propria cura e spese, a tutti i rilevamenti ed alle procedure occorrenti per le
occupazioni e le espropriazioni, nonché per gli asservimenti relativi alle opere oggetto
dell'appalto;

- esegue la picchettazione o la recinzione;

- verifica, prima di dare inizio ai lavori, I'elenco delle zone da espropriare e la superficie di
esproprio presunta per ogni Ditta esproprianda, mediante il rilievo planimetrico dell'area
scorporanda, riferita ai capisaldi;

- esegue i frazionamenti corredati del computo delle superfici occupate, con la scomposizione in
figure geometriche delle aree o relative quote, secondo i tipi prescritti dall'Agenzia del
Territorio Tecnico Erariale al quale i frazionamenti stessi saranno presentati per I'approvazione.
E' altresi tenuta a definire i tipi di frazionamento entro 120 giorni dalla data in cui saranno
state delimitate le linee di occupazione, restando a suo carico eventuali danni derivanti
dall'inosservanza dei termini suddetti.

L'impresa provvedera invece a sua cura € a sue spese a tutte le occupazioni temporanee o
definitive che si rendessero necessarie per strade di servizio, per accesso al cantiere, per I'impianto del
cantiere stesso, per la discarica dei materiali giudicati inutilizzabili dalla Direzione Lavori, per cave di
prestito e per tutto quanto € necessario alla esecuzione dei lavori.

Art. 14. Cauzione provvisoria

Per partecipare alla gara € richiesta, ai sensi dell‘articolo 75 del Codice e a pena di esclusione, una
garanzia a corredo dell'offerta corrispondente al 2% del prezzo posto a base di gara, costituita — a
scelta dell'offerente — da:

— contanti, allegando copia della quietanza comprovante I'avvenuto deposito presso la tesoreria
dell’ente “Banca Regionale Europea S.p.A.”, Via Luigi Gallo n. 1 — 12100 Cuneo;

— fideiussione bancaria, rilasciata da Istituto di credito di cui al decreto legislativo 1° settembre 1993,
n. 385 s.m.i. «Testo unico delle leggi in materia bancaria e creditizia»;

— fideiussione assicurativa, rilasciata da impresa di assicurazioni, debitamente autorizzata all’esercizio
del ramo cauzioni, ai sensi del D.P.R. 13 febbraio 1959, n. 449;

— fideiussione rilasciata da societa di intermediazione finanziaria iscritta nell’elenco speciale di cui
all'articolo 107 del decreto legislativo 1° settembre 1993, n. 385 s.m.i. «Testo unico delle leggi in
materia bancaria e creditizia», che svolge in via esclusiva o prevalente attivita di rilascio di garanzie,
a cio autorizzata dal Ministero delllEconomia e delle Finanze, autorizzazione che deve essere
rilasciata in copia unitamente alla polizza.

La fideiussione, che deve essere resa in favore del "Comune di Cuneo” e intestata al concorrente, deve
prevedere, a pena di esclusione, ai sensi dell’articolo 75 — comma 4 — del codice:

— durata minima di validita di 180 giorni dalla data di presentazione dell'offerta;

— rinuncia espressa al beneficio della preventiva escussione del debitore principale e all’eccezione di
cui all’articolo 1957 — comma 2 — del codice civile;

— operativita della garanzia prestata entro 15 (quindici) giorni, a semplice richiesta scritta della
stazione appaltante e senza possibilita di porre eccezioni.

In ogni caso, il deposito cauzionale deve essere effettuato con un unico tipo di valori.

In caso di Raggruppamento Temporaneo di Imprese gia formalmente costituito la fideiussione puo
essere intestata alla sola capogruppo mandataria. II Raggruppamento Temporaneo di Imprese non
ancora formalmente costituito dovra, invece, produrre una sola cauzione provvisoria mediante
fideiussione di cui sopra intestata, a pena di esclusione, a ciascun componente il raggruppamento.




Capitolato Speciale di Appalto
Lavori relativi allintervento “Valorizzazione di una rete ecologica territoriale comune — sviluppo del Centro di Educazione
Ambientale Transfrontaliero denominato “Casa del Fiume””

pag. 16 di 111

E’ ammessa la riduzione della cauzione nella misura del 50% per gli operatori economici in possesso dei
requisiti indicati dall’articolo 40 — comma 7 — del Codice. Per fruire del beneficio della riduzione
I'operatore economico dovra allegare alla garanzia copia della certificazione di qualita comprovante il
diritto alla riduzione.

In caso di Associazioni temporanee di imprese orizzontali, il beneficio della riduzione della
garanzia € fruibile solo se tutte le imprese sono in possesso della certificazione di sistema di qualita
conforme alle norme europee della serie UNI EN ISO 9000 o della dichiarazione della presenza di
elementi significativi e correlati del sistema di qualita; in caso di Associazioni temporanee di imprese
verticale, il suddetto beneficio & attribuito alle imprese in possesso della certificazione di qualita o degli
elementi di sistema qualita, per la quota parte a esse riferibili.

La garanzia provvisoria copre la mancata sottoscrizione del contratto per volonta dell’aggiudicatario e
sara svincolata automaticamente al momento della stipulazione del medesimo.

Entro 30 giorni dall'aggiudicazione definitiva I'amministrazione comunale provvedera a restituire la
cauzione provvisoria ai concorrenti non risultati aggiudicatari.

Art. 15. Garanzia fidejussoria o cauzione definitiva

Ai sensi dell’articolo 113, comma 1, del D.Lgs. 163/2006, ¢ richiesta una garanzia fidejussoria, a
titolo di cauzione definitiva, pari al 10 per cento dell'importo contrattuale. In caso di aggiudicazione con
ribasso d'asta superiore al 10 per cento, la garanzia fidejussoria € aumentata di tanti punti percentuali
quanti sono quelli eccedenti il 10 per cento; ove il ribasso sia superiore al 20 per cento, I'aumento ¢ di
due punti percentuali per ogni punto di ribasso superiore al 20 per cento. La cauzione definitiva &
progressivamente svincolata a decorrere dal raggiungimento di un importo dei lavori eseguiti, attestato
mediante stati d'avanzamento lavori o analogo documento, pari al 50 per cento dell'importo
contrattuale. Al raggiungimento dell'importo dei lavori eseguiti di cui al precedente periodo, la cauzione
€ svincolata in ragione del 50 per cento dell'ammontare garantito; successivamente si procede allo
svincolo progressivo in ragione di un 5 per cento dell'iniziale ammontare per ogni ulteriore 10 per cento
di importo dei lavori eseguiti. Lo svincolo, nei termini e per le entita anzidetti, & automatico, senza
necessita di benestare del committente, con la sola condizione della preventiva consegna all'istituto
garante, da parte dell'appaltatore o del concessionario, degli stati d'avanzamento lavori o di analogo
documento, in originale o copia autentica, attestanti il raggiungimento delle predette percentuali di
lavoro eseguito. L'ammontare residuo, pari al 25 per cento dell'iniziale importo garantito, & svincolato
secondo la normativa vigente.

Detta garanzia fidejussoria deve essere conforme allo schema tipo 1.2 del D.M. 12/3/2004, n.
123.

La garanzia fidejussoria € prestata con durata non inferiore a dodici mesi successivi alla data
prevista per la ultimazione dei lavori; essa € presentata in originale alla Stazione appaltante prima della
formale sottoscrizione del contratto.

La cauzione viene prestata a garanzia dell’adempimento di tutte le obbligazioni del contratto e del
risarcimento dei danni derivanti dall'eventuale inadempimento delle obbligazioni stesse, nonché a
garanzia del rimborso delle somme pagate in piu all’appaltatore rispetto alle risultanze della liquidazione
finale, salva comunque la risarcibilita del maggior danno.

Le stazioni appaltanti hanno il diritto di valersi della cauzione per I'eventuale maggiore spesa
sostenuta per il completamento dei lavori nel caso di risoluzione del contratto disposta in danno
dell’appaltatore. Le stazioni appaltanti hanno il diritto di valersi della cauzione per provvedere al
pagamento di quanto dovuto all’appaltatore per le inadempienze derivanti dalla inosservanza di norme e
prescrizioni del contratti collettivi, delle leggi e dei regolamenti sulla tutela, protezione, assicurazione,
assistenza e sicurezza fisica dei lavoratori comunque presenti in cantiere.

La garanzia fidejussoria € tempestivamente reintegrata qualora, in corso d'opera, sia stata
incamerata, parzialmente o totalmente, dall’Amministrazione ed in caso di inottemperanza la
reintegrazione si effettua a valere sui ratei di prezzo da corrispondere all'appaltatore; in caso di
variazioni al contratto per effetto di successivi atti di sottomissione, la medesima garanzia puo essere
ridotta in caso di riduzione degli importi contrattuali, mentre non € integrata in caso di aumento degli
stessi importi fino alla concorrenza di un quinto dell'importo originario.

La mancata costituzione della garanzia determina la revoca dell’affidamento e I'acquisizione della
cauzione provvisoria da parte del soggetto appaltante che pu¢ avvalersi della facolta di aggiudicare
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I'appalto al concorrente che segue nella graduatoria ai sensi dell'art. 113, comma 4, del D.Lgs.
163/2006.

Art. 16. Assicurazione a carico dell'impresa

Ai sensi dell'articolo 129, comma 1, D.Lgs. 163/2006, I'appaltatore € obbligato almeno 10 giorni
prima della consegna dei lavori ai sensi del comma 1 dell'art. 103 D.P.R. 554/99, a produrre una polizza
assicurativa conforme allo Schema Tipo 2.3 del D.M. 12.3.2004 n. 123 che tenga indenne la Stazione
appaltante da tutti i rischi di esecuzione e a garanzia della responsabilita civile per danni causati a terzi
nell'esecuzione dei lavori. La polizza assicurativa € prestata da un'impresa di assicurazione autorizzata
alla copertura dei rischi ai quali si riferisce I'obbligo di assicurazione.

La copertura delle predette garanzie assicurative decorre dalla data di consegna dei lavori e cessa
alla data di emissione del certificato di collaudo provvisorio o del certificato di regolare esecuzione e
comunque decorsi dodici mesi dalla data di ultimazione dei lavori risultante dal relativo certificato.

La polizza assicurativa contro tutti i rischi di esecuzione da qualsiasi causa determinati deve
coprire tutti i danni subiti dalla Stazione appaltante a causa del danneggiamento o della distruzione
totale o parziale di impianti e opere, anche preesistenti, cosi quantificate:

= Partita 1 - Opere - importo di appalto maggiorato dell'IVA
= Partita 2 - Opere preesistenti — per € 250.000,00 (duecentocinquantamila)

= Partita 3 - Demolizione e sgombero - per € 50.000,00 (cinquantamila)

La polizza assicurativa di responsabilita civile per danni causati a terzi deve essere stipulata per
una somma assicurata non inferiore a Euro 500.000,00 cosi come previsto dal comma 2 dell'art. 103 del
D.P.R. 554/99.

La polizza assicurativa dovra espressamente includere i sottoelencati rischi:

= danni a cose dovuti a vibrazioni;

= danni a cose dovuti a rimozione o franamento o cedimento del terreno di basi di appoggio o di
sostegni in genere;

= danni a cavi e condutture sotterranee.

Le garanzie di cui al presente articolo, prestate dall'appaltatore coprono senza alcuna riserva
anche i danni causati dalle imprese subappaltatrici e subfornitrici. Qualora I'appaltatore sia
un'associazione temporanea di concorrenti, giusto il regime delle responsabilita disciplinato dall'articolo
95 del regolamento generale, le stesse garanzie assicurative prestate dalla mandataria capogruppo
coprono senza alcuna riserva anche i danni causati dalle imprese mandanti.

Art. 17.  Oneri e obblighi a carico dell appaltatore

Oltre agli oneri di cui al capitolato generale d‘appalto, al regolamento generale e al presente
capitolato speciale, nonché a quanto previsto da tutti i piani per le misure di sicurezza fisica dei
lavoratori, sono a carico dell’appaltatore gli oneri e gli obblighi che seguono.

a. la fedele esecuzione del progetto e degli ordini impartiti per quanto di competenza, dal direttore dei
lavori, in conformita alle pattuizioni contrattuali, in modo che le opere eseguite risultino a tutti gli effetti
collaudabili, esattamente conformi al progetto e a perfetta regola d‘arte, richiedendo al direttore dei
lavori tempestive disposizioni scritte per i particolari che eventualmente non risultassero da disegni, dal
capitolato o dalla descrizione delle opere. In ogni caso |I'appaltatore non deve dare corso all’esecuzione di
aggiunte o varianti non ordinate per iscritto ai sensi dell’articolo 1659 del codice civile;

b. le responsabilita sulla non rispondenza degli elementi eseguiti rispetto a quelli progettati o previsti dal
capitolato.

c. l'assunzione in proprio, tenendone indenne la Stazione appaltante, di ogni responsabilita risarcitoria e
delle obbligazioni relative comunque connesse all’esecuzione delle prestazioni dell'impresa a termini di
contratto;

d. i movimenti di terra e ogni altro onere relativo alla formazione del cantiere attrezzato, in relazione alla
entita dell'opera, con tutti i piut moderni e perfezionati impianti per assicurare una perfetta e rapida
esecuzione di tutte le opere prestabilite, ponteggi e palizzate, adeguatamente protetti, in adiacenza di
proprieta pubbliche o private, la recinzione con solido steccato, nonché la pulizia, la manutenzione del
cantiere stesso, l'inghiaiamento e la sistemazione delle sue strade, in modo da rendere sicuri il transito e
la circolazione dei veicoli e delle persone addette ai lavori tutti, ivi comprese le eventuali opere scorpora-
te o affidate a terzi dallo stesso ente appaltante;
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e. l'approntamento della recinzione di cantiere, dei necessari locali di cantiere, che dovranno essere dotati
di adeguati servizi igienici e di idoneo smaltimento dei liquami;

f. la costruzione e la manutenzione entro il recinto del cantiere dei locali ad uso ufficio del personale di
direzione lavori e assistenza, arredati, illuminati e prowvisti di armadio chiuso a chiave, tavolo, sedie,
calcolatrice e materiale di cancelleria;

g. la fornitura e manutenzione dei cartelli di avviso, di fanali, di segnalazioni regolamentari diurne e
notturne nei punti prescritti e comunque previste dalle vigenti disposizione di legge nei tratti stradali
interessati dai lavori e di quanto altro indicato dalle disposizioni vigenti a scopo di sicurezza, nonché
I'lluminazione notturna del cantiere;

h. la pulizia del cantiere e delle vie di transito e di accesso allo stesso, compreso lo sgombero dei materiali
di rifiuto lasciati da altre ditte nonché la pulizia di tutti i locali;

i. la guardia e la sorveglianza sia di giorno che di notte, con il personale necessario, del cantiere e di tutti i
materiali in esso esistenti, nonché di tutte le cose della Stazione appaltante;

j. le spese, i contributi, i diritti, i lavori, le forniture e le prestazioni occorrenti per gli allacciamenti provvisori
di acqua, energia elettrica, gas e fognatura, necessari per il funzionamento del cantiere e per
I'esecuzione dei lavori, nonché le spese per le utenze e i consumi dipendenti dai predetti servizi;
I'appaltatore si obbliga a concedere, con il solo rimborso delle spese vive, I'uso dei predetti servizi alle
altre ditte che eseguono forniture o lavori per conto della Stazione appaltante, sempre nel rispetto delle
esigenze e delle misure di sicurezza;

k. il ricevimento, lo scarico e il trasporto nei luoghi di deposito o nei punti di impiego secondo le disposizioni
della direzione lavori, comunque all'interno del cantiere, dei materiali e dei manufatti esclusi dal presente
appalto e approvvigionati o eseguiti da altre ditte per conto dell'ente appaltante e per i quali competono
a termini di contratto all’appaltatore le assistenze alla posa in opera; i danni che per cause dipendenti
dall'appaltatore fossero apportati ai materiali e manufatti suddetti devono essere ripristinati a carico dello
stesso appaltatore;

I. l'idonea protezione dei materiali impiegati e messi in opera a prevenzione di danni di qualsiasi natura e
causa, nonché la rimozione di dette protezioni a richiesta della direzione lavori; nel caso di sospensione
dei lavori deve essere adottato ogni provvedimento necessario ad evitare deterioramenti di qualsiasi
genere e per qualsiasi causa alle opere eseguite, restando a carico dell'appaltatore I'obbligo di
risarcimento degli eventuali danni conseguenti al mancato  od insufficiente rispetto della presente
norma;

m. la concessione, su richiesta della direzione lavori, a qualunque altra impresa alla quale siano affidati
lavori non compresi nel presente appalto, dell'uso parziale o totale dei ponteggi di servizio, delle
impalcature, delle costruzioni provvisorie e degli apparecchi di sollevamento per tutto il tempo necessario
all'esecuzione dei lavori che I'ente appaltante intendera eseguire direttamente ovvero a mezzo di altre
ditte dalle quali, come dall’ente appaltante, I'impresa non potra pretendere compensi di sorta, tranne che
per I'impiego di personale addetto ad impianti di sollevamento, il tutto compatibilmente con le esigenze e
le misure di sicurezza;

n. l'adozione, nel compimento di tutti i lavori, dei procedimenti e delle cautele necessarie a garantire
I'incolumita degli operai, delle persone addette ai lavori stessi e dei terzi, nonché ad evitare danni ai beni
pubblici e privati, osservando le disposizioni contenute nelle vigenti norme in materia di prevenzione
infortuni; con ogni pil ampia responsabilita in caso di infortuni a carico dellappaltatore, restandone
sollevati la Stazione appaltante, nonché il personale preposto alla direzione e sorveglianza dei lavori.

0. l'esecuzione in sito, o presso gli Istituti autorizzati, di tutte le prove che verranno ordinate dalla direzione
lavori, sui materiali e manufatti impiegati o da impiegarsi nella costruzione, compresa la confezione
dei campioni e I'esecuzione di prove di carico (secondo le modalita impartite dal collaudatore) che
siano ordinate dalla stessa direzione lavori o dai collaudatori su tutte le opere in calcestruzzo semplice o
armato e qualsiasi altra struttura portante, nonché prove di tenuta per le tubazioni; in particolare € fatto
obbligo di effettuare almeno un prelievo di calcestruzzo per ogni giorno di getto, datato e conservato;

p. l'esecuzione di un‘opera campione delle singole categorie di lavoro ogni volta che questo sia previsto
specificatamente dal capitolato speciale o sia richiesto dalla direzione dei lavori, per ottenere il relativo
nullaosta alla realizzazione delle opere simili;

g. il mantenimento delle opere, fino all'emissione del certificato di collaudo provvisorio del certificato di
regolare esecuzione, comprese la continuita degli scoli delle acque e del transito sugli spazi, pubblici e
privati, adiacenti le opere eseguite;

r. la messa a disposizione del personale e la predisposizione degli strumenti necessari per tracciamenti,
rilievi, misurazioni, prove, controlli relativi alle operazioni di consegna, verifica, contabilita e collaudazione
dei lavori tenendo a disposizione del direttore dei lavori i disegni e le tavole per gli opportuni raffronti e
controlli, con divieto di darne visione a terzi e con formale impegno di astenersi dal riprodurre o
contraffare i disegni e i modelli avuti in consegna;
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s. la consegna, prima della smobilitazione del cantiere, di un certo quantitativo di materiale usato, per le
finalita di eventuali successivi ricambi omogenei, previsto dal capitolato speciale o precisato da parte
della direzione lavori con ordine di servizio e che viene liquidato in base al solo costo del materiale;

t. L'aggiornamento delle tavole degli impianti tecnici aggiornati e corretti "as built" e consegna in duplice
copia su carta (firmati) e dei files in formato .DXF o .DWG ver. 2004 su supporto magneto-ottico, con la
chiara e completa rappresentazione di tutte le opere eseguite (impianti termici, trattamento aria,
condizionamento, idrico-sanitario, scarico, elettrico, elevatore, ecc.) compresi i necessari schemi
funzionali;

u. La esecuzione, presso gli Istituti incaricati, di tutte le esperienze e saggi che verranno in ogni tempo
ordinati dalla Direzione dei lavori, sui materiali impiegati o da impiegarsi nella costruzione, in correlazione
a quanto prescritto circa l'accettazione dei materiali stessi. Dei campioni potra essere ordinata la
conservazione nel competente ufficio direttivo munendoli di suggelli a firma del Direttore dei lavori e
dell'Impresa nei modi pitl adatti a garantirne I'autenticita;

v. la completa procedura di accatastamento e/o0 aggiornamento catastale del fabbricato e del tipo mappale
relativo eseguito da tecnico professionista di fiducia dell'impresa appaltatrice, secondo le procedure
vigenti presso l'agenzia del territorio di Cuneo, da realizzarsi al momento della posa dei serramenti e da
consegnare entro il termine di ultimazione lavori escluse le eventuali tasse e bolli che saranno a carico
dell'Amministrazione;

w. Il pagamento delle tasse e I'accollo di altri oneri per concessioni comunali (licenza di costruzione, tassa
rifiuti, oneri di cava e smaltimento rifiuti, ecc.), nonché il pagamento di ogni tassa presente e futura
inerente ai materiali e mezzi d'opera da impiegarsi, ovvero alle stesse opere finite, esclusi, nei Comuni in
cui essi sono dovuti, i diritti per I'allacciamento alla fognatura comunale e la tassa di occupazione suolo
pubblico per I'area interessata dal cantiere e specificatamente indicata nel Lay out relativo;

X. Consentire l'uso anticipato dei locali che venissero richiesti dalla Direzione dei lavori, senza che
I'Appaltatore abbia percio diritto a speciali compensi. Esso potra, pero, richiedere che sia redatto apposito
verbale circa lo stato delle opere, per essere garantito dai possibili danni che potessero derivare ad esse.
Entro 30 giorni dal verbale di ultimazione I'Appaltatore dovra completamente sgombrare il cantiere dei
materiali, mezzi d'opera ed impianti di sua proprieta.

L'appaltatore & tenuto a richiedere, prima della realizzazione dei lavori, presso tutti i soggetti
diversi dalla Stazione appaltante (Consorzi, privati, ANAS, ENEL, TELECOM e altri eventuali) interessati
direttamente o indirettamente ai lavori, tutti i permessi necessari e a seguire tutte le disposizioni
emanate dai suddetti per quanto di competenza, in relazione all'esecuzione delle opere e alla
conduzione del cantiere, con esclusione dei permessi e degli altri atti di assenso aventi natura definitiva
e afferenti il lavoro pubblico in quanto tale. Per i lavori stradali non potra essere richiesto alcun
compenso aggiuntivo per I'esecuzione dei lavori previsti in presenza di traffico.

Il corrispettivo per tutti gli obblighi ed oneri sopra specificati & conglobato nei prezzi dei lavori.

Art. 18.  Obblighi speciali a carico dell'appaltatore

L'appaltatore & obbligato:

y. ad intervenire alle misure, le quali possono comunque essere eseguite alla presenza di due testimoni
qualora egli, invitato non si presenti;

z. a firmare i libretti delle misure, i brogliacci e gli eventuali disegni integrativi, sottopostogli dal direttore
dei lavori, subito dopo la firma di questi;

aa. a consegnare al direttore lavori, con tempestivita, le fatture relative alle lavorazioni e somministrazioni
previste dal capitolato speciale d'appalto e ordinate dal direttore dei lavori che per la loro natura si
giustificano mediante fattura;

bb.a consegnare, entro il termine perentorio del 5° giorno del mese successivo alla loro esecuzione, i
rapportino giornalieri di lavoro su cui vengono indicate le imprese occupate, il numero di operai di
ciascuna, la descrizione sommaria dei lavori svolti, gli eventuali lavori previsti e ordinati in economia. Se
non consegnate nei termini le lavorazioni in economia non saranno accettate e, se ordinate dalla D.L.,
verranno valutate secondo le informazioni desunte dal giornale dei lavori.

cc. all'inizio dei lavori I'appaltatore dovra produrre alla D.L. un elenco nominativo degli operai da esso
impiegati, o che intende impiegare. Per le opere appaltate (con specificazione delle rispettive qualifiche),
detto elenco dovra essere aggiornato a cura dell’appaltatore ad ogni eventuale variazione anche per
effetto di subappalti autorizzati. Dovra inoltre indicare il nominativo del Direttore di cantiere, cui intende
affidare per tutta la durata dei lavori la direzione di cantiere, che dovra essere un ingegnere o architetto
0 geometra o perito industriale per l'edilizia. L'appaltatore e tramite suo i subappaltatori, dovranno
corredare I'elenco di cui sopra con copia del libro matricola.
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Per i lavori che possono modificare i confini di proprieta o comprometterne l'integrita, ad esempio
per opere di urbanizzazione, opere stradali e simili, I'appaltatore € obbligato ai tracciamenti e ai
riconfinamenti, nonché alla conservazione dei termini di confine, cosi come consegnati dalla direzione
lavori su supporto cartografico o magnetico-informatico. L'appaltatore deve rimuovere gli eventual
picchetti e confini esistenti nel minor numero possibile e limitatamente alle necessita di esecuzione dei
lavori. Prima dell'ultimazione dei lavori stessi e comunque a semplice richiesta della direzione lavori,
I'appaltatore deve ripristinare tutti i confini e i picchetti di segnalazione, nelle posizioni inizialmente
consegnate dalla stessa direzione lavori.

Per lavori che comportano l'esecuzione di opere da interrare e non pil ispezionabili, quali
sottomurazioni, palificazioni, fognature profonde ecc., I'appaltatore deve produrre alla direzione dei
lavori un’adeguata documentazione fotografica relativa alle lavorazioni di particolare complessita, o non
pil ispezionabili o non piu verificabili dopo la loro esecuzione ovvero a richiesta della direzione dei lavori.
La documentazione fotografica, a colori e in formati riproducibili agevolmente, reca in modo automatico
e non modificabile la data e I'ora nelle quali sono state fatte le relative riprese.

Art. 19.  Contratti collettivi e disposizioni sulla manodopera

Nell'esecuzione dei lavori che formano oggetto del presente appalto, I'impresa appaltatrice &
tenuta ad osservare, le norme e prescrizioni dei contratti collettivi, delle leggi e dei regolamenti sulla
tutela, sicurezza, salute, assicurazione e assistenza dei lavoratori vigenti in materia, nonché
eventualmente entrate in vigore nel corso dei lavori, e in particolare:

= nell'esecuzione dei lavori che formano oggetto del presente appalto, I'appaltatore si obbliga ad
applicare integralmente il contratto nazionale di lavoro per gli operai dipendenti dalle aziende
industriali edili e affini e gli accordi locali e aziendali integrativi dello stesso, in vigore per il tempo e
nella localita in cui si svolgono i lavori;

= |'appaltatore si obbliga altresi ad applicare il contratto e gli accordi predetti anche dopo la scadenza e
fino alla loro sostituzione fermo restando I'obbligo, fino alla chiusura del cantiere, di iscrizione alla
Cassa Edile di Cuneo delle maestranze impiegate nell’appalto, nei termini previsti dagli articoli del
presente capitolato e, se cooperativo, anche nei rapporti con i soci;

= | suddetti obblighi vincolano I'appaltatore anche qualora non sia aderente alle associazioni stipulanti o
receda da esse e indipendentemente dalla natura industriale o artigiana, dalla struttura o dalle
dimensioni dell'impresa stessa e da ogni altra sua qualificazione giuridica;

= ¢ responsabile in rapporto alla Stazione appaltante dell’osservanza delle norme anzidette da parte
degli eventuali subappaltatori nei confronti dei rispettivi dipendenti, anche nei casi in cui il contratto
collettivo non disciplini I'ipotesi del subappalto; il fatto che il subappalto non sia stato autorizzato non
esime l'appaltatore dalla responsabilita, e ci0 senza pregiudizio degli altri diritti della Stazione
appaltante;

= ¢ obbligato al regolare assolvimento degli obblighi contributivi in materia previdenziale, assistenziale,
antinfortunistica e in ogni altro ambito tutelato dalle leggi speciali.

A garanzia di tale osservanza, sull'importo netto progressivo dei lavori & operata una ritenuta
dello 0,50 per cento.

In caso di inottemperanza, accertata dalla Stazione appaltante 0 a essa segnalata da un ente
preposto, la Stazione appaltante medesima comunica all’appaltatore I'inadempienza accertata e procede
a una detrazione del 20 per cento sui pagamenti in acconto, se i lavori sono in corso di esecuzione,
ovvero alla sospensione del pagamento del saldo, se i lavori sono ultimati, destinando le somme cosi
accantonate a garanzia dell'adempimento degli obblighi di cui sopra; il pagamento allimpresa
appaltatrice delle somme accantonate non & effettuato sino a quando non sia stato accertato che gli
obblighi predetti sono stati integralmente adempiuti. Per quanto sopra I’Appaltatore non pud opporre
eccezioni alla Stazione Appaltante e non avra titolo alcuno per risarcimento danni o interessi.

Ai sensi dellarticolo 13 del capitolato generale d'appalto, in caso di ritardo nel pagamento delle
retribuzioni dovute al personale dipendente, qualora I'appaltatore invitato a provvedervi, entro quindici
giorni non vi provveda o non contesti formalmente e motivatamente la legittimita della richiesta, la
stazione appaltante pud pagare direttamente ai lavoratori le retribuzioni arretrate, anche in corso
d'opera, detraendo il relativo importo dalle somme dovute all'appaltatore in esecuzione del contratto.
Nel caso di formale contestazione delle richieste da parte dell’appaltatore, il responsabile del
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procedimento provvede all'inoltro delle richieste e delle contestazioni all’'Ufficio Provinciale del Lavoro
per i necessari accertamenti.

L'appaltatore trasmette all’Amministrazione con cadenza quadrimestrale, copia dei versamenti
contributivi, previdenziali, assicurativi nonché di quelli dovuti agli organismi paritetici previsti dalla
contrattazione collettiva nazionale e della Provincia di Cuneo.

Dell'emissione di ogni certificato di pagamento il responsabile del procedimento provvede a dare
comunicazione per iscritto, con avviso di ricevimento, agli enti previdenziali e assicurativi, compresa la
cassa edile, ove richiesto. L'amministrazione dispone il pagamento a valere sulle ritenute suddette di
quanto dovuto per le inadempienze accertate dagli enti competenti che ne richiedano il pagamento nelle
forme di legge. Le ritenute possono essere svincolate soltanto in sede di liquidazione del conto finale,
dopo [l'approvazione del collaudo provvisorio, ove gli enti suddetti non abbiano comunicato
all'amministrazione committente eventuali inadempienze entro il termine di trenta giorni dal ricevimento
della richiesta del responsabile del procedimento.

Art. 20. Norme di sicurezza generali

I lavori appaltati devono svolgersi nel pieno rispetto di tutte le norme vigenti in materia di
prevenzione degli infortuni e igiene del lavoro e in ogni caso in condizione di permanente sicurezza e
igiene.

L'appaltatore & altresi obbligato ad osservare scrupolosamente le disposizioni del vigente
Regolamento Locale di Igiene, per quanto attiene la gestione del cantiere.

L'appaltatore predispone, per tempo e secondo quanto previsto dalle vigenti disposizioni, gli
appositi piani per la riduzione del rumore, in relazione al personale e alle attrezzature utilizzate.

L'appaltatore non pu0 iniziare o continuare i lavori qualora sia in difetto nell'applicazione di
quanto stabilito nel presente articolo.

Art. 21. Sicurezza sul luogo di lavoro

L'appaltatore € obbligato a fornire alla Stazione appaltante, entro 30 giorni dall'aggiudicazione,
l'indicazione dei contratti collettivi applicati ai lavoratori dipendenti e una dichiarazione in merito al
rispetto degli obblighi assicurativi e previdenziali previsti dalle leggi e dai contratti in vigore.

L'appaltatore & obbligato ad osservare le misure generali di tutela di cui al decreto legislativo n.
81 del 2008 e successive modifiche e integrazioni, nonché le disposizioni dello stesso decreto applicabili
alle lavorazioni previste nel cantiere.

Art. 22. Piani di sicurezza

Per cantieri ove previsto a norma del D.Lgs. 81 del 2008 ¢ fatto obbligo all'appaltatore di
predisporre, entro trenta giorni dall'aggiudicazione e comunque prima della consegna dei lavori, il piano
sostitutivo delle misure per la sicurezza fisica dei lavoratori. Tale piano & consegnato alla Stazione
Appaltante e messo a disposizione delle autorita competenti preposte alle verifiche ispettive di controllo
dei cantieri. L'appaltatore & tenuto a curare il coordinamento di tutte le imprese operanti nel cantiere, al
fine di rendere gli specifici piani redatti dalle imprese subappaltatrici compatibili tra loro e coerenti con il
piano presentato dall’appaltatore. L'appaltatore & obbligato ad osservare scrupolosamente e senza
riserve o0 eccezioni il piano di sicurezza e di coordinamento eventualmente predisposto nel corso dei
lavori dal coordinatore per la sicurezza ai sensi del D.Lgs. 81/2008 e successive modificazioni ed
integrazioni.

Per cantieri ove previsto il piano di sicurezza e coordinamento a norma della vigente legislazione,
I'appaltatore € obbligato ad osservare scrupolosamente e senza riserve o eccezioni il piano di sicurezza e
di coordinamento predisposto dal coordinatore per la sicurezza e messo a disposizione da parte della
Stazione appaltante.

L'appaltatore pud presentare al coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione una o pil
proposte motivate di modificazione o di integrazione al piano di sicurezza di coordinamento, nei seguenti
casi:

1. per adeguarne i contenuti alle proprie tecnologie ovvero quando ritenga di poter meglio garantire la
sicurezza nel cantiere sulla base della propria esperienza, anche in seguito alla consultazione
obbligatoria e preventiva dei rappresentanti per la sicurezza dei propri lavoratori o a rilievi da parte
degli organi di vigilanza;
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2. per garantire il rispetto delle norme per la prevenzione degli infortuni e la tutela della salute dei
lavoratori eventualmente disattese nel piano di sicurezza, anche in seguito a rilievi o prescrizioni degli
organi di vigilanza.

L'appaltatore ha il diritto che il coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione si pronunci
tempestivamente, con atto motivato da annotare sul giornale dei lavori, sull'accoglimento o il rigetto
delle proposte presentate; le decisioni del coordinatore sono vincolanti per |'appaltatore.

Qualora il coordinatore non si pronunci entro il termine di tre giorni lavorativi dalla presentazione
delle proposte dell’appaltatore, nei casi di cui al comma 3, lettera a), le proposte si intendono accolte.

Qualora il coordinatore non si sia pronunciato entro il termine di tre giorni lavorativi dalla
presentazione delle proposte dell’appaltatore, prorogabile una sola volta di altri tre giorni lavorativi nei
casi di cui al comma 3, lettera b), le proposte si intendono rigettate.

Nei casi di cui al comma 3, lettera a), I'eventuale accoglimento delle modificazioni e integrazioni
non puod in alcun modo giustificare variazioni o adeguamenti dei prezzi pattuiti, né maggiorazioni di
alcun genere del corrispettivo.

Nei casi di cui al comma 3, lettera b), qualora I'eventuale accoglimento delle modificazioni e
integrazioni a sequito di gravi errori ed omissioni, comporti significativi maggiori oneri a carico
dell'impresa, e tale circostanza sia debitamente provata e documentata, trova applicazione la disciplina
delle varianti. Il presente comma non trova applicazione laddove le proposte dell’Appaltatore sono intese
ad integrare il piano ai sensi della lettera a) comma 2 dell’art. 131 del D.Lgs. 163/2006.

Art. 23.  Piano operativo di sicurezza

L'appaltatore, entro 30 giorni dall'aggiudicazione e comunque prima della consegna dei lavori,
deve predisporre e consegnare al direttore dei lavori 0, se nominato, al coordinatore per la sicurezza
nella fase di esecuzione, un piano operativo di sicurezza per quanto attiene alle proprie scelte autonome
e relative responsabilita nell'organizzazione del cantiere e nell'esecuzione dei lavori. Il piano operativo di
sicurezza comprende il documento di valutazione dei rischi, con riferimento allo specifico cantiere e deve
essere aggiornato ad ogni mutamento delle lavorazioni rispetto alle previsioni.

Per cantieri non rientranti tra le fattispecie di cui all'art. 3, comma 3, decreto legislativo n. 494 del
1996 il piano operativo di sicurezza costituisce piano complementare di dettaglio del piano di sicurezza
sostitutivo di cui al precedente articolo 40, previsto dall'articolo 131, comma 2, del D.Lgs. 163/2006 e
deve essere aggiornato qualora sia successivamente redatto il piano di sicurezza e di coordinamento
predisposto dal coordinatore per la sicurezza ai sensi del D.Lgs. 81/2008.

Art. 24. Osservanza e attuazione dei piani di sicurezza

L'appaltatore & obbligato ad osservare le misure generali di tutela di cui al D.Lgs. 81/2008.

I piani di sicurezza devono essere redatti in conformita alle direttive 89/391/CEE del 12 giugno
1989 e 92/57/CEE del 24 giugno 1992, alla relativa normativa nazionale di recepimento, ai regolamenti
di attuazione e alla migliore letteratura tecnica in materia.

L'impresa esecutrice € obbligata a comunicare tempestivamente prima dell'inizio dei lavori e
quindi periodicamente, a richiesta del committente o del coordinatore, l'iscrizione alla camera di
commercio, industria, artigianato e agricoltura, l'indicazione dei contratti collettivi applicati ai lavoratori
dipendenti e la dichiarazione circa I'assolvimento degli obblighi assicurativi e previdenziali. L'affidatario &
tenuto a curare il coordinamento di tutte le imprese operanti nel cantiere, al fine di rendere gli specifici
piani redatti dalle imprese subappaltatrici compatibili tra loro e coerenti con il piano presentato
dall’appaltatore. In caso di associazione temporanea o di consorzio di imprese detto obbligo incombe
all'impresa mandataria capogruppo. Il direttore tecnico di cantiere € responsabile del rispetto del piano
da parte di tutte le imprese impegnate nell’'esecuzione dei lavori.

Il piano di sicurezza e di coordinamento o sostitutivo, ed il piano operativo di sicurezza formano
parte integrante del contratto di appalto. Le gravi o ripetute violazioni dei piani stessi da parte
dell'appaltatore, comunque accertate, previa formale costituzione in mora dell'interessato, costituiscono
causa di risoluzione del contratto.

Art. 25. Subappalto
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Tutte le lavorazioni, ai sensi dellart. 118, comma 2, del D.Lgs. 163/2006, a qualsiasi categoria
appartengano sono scorporabili o subappaltabili a scelta del concorrente, ferme restando le prescrizioni
di cui al precedente articolo 4, e come di seguito specificato:

= ¢ vietato il subappalto o il subaffidamento in cottimo dei lavori appartenenti alla categoria prevalente
per una quota superiore al 30 per cento, in termini economici, dell'importo dei lavori della stessa
categoria prevalente;

= fermo restando il divieto di cui alla lettera c), i lavori delle categorie diverse da quella prevalente
possono essere subappaltati o subaffidati in cottimo per la loro totalita, alle condizioni di cui al
presente articolo;

= ¢ vietato il subappalto o il subaffidamento in cottimo di quelle lavorazioni di cui all’art. 72, comma 4,
del D.P.R. 554/1999, che superino sia il 15% dell'importo totale dei lavori sia il valore di 150.000
Euro come indicato al precedente art. 4.

L'affidamento in subappalto o in cottimo € consentito, previa autorizzazione della Stazione
appaltante, alle seguenti condizioni:

= che l'appaltatore abbia indicato all'atto dell’'offerta i lavori o le parti di opere che intende
subappaltare o concedere in cottimo; I'omissione delle indicazioni sta a significare che il ricorso al
subappalto o al cottimo € vietato e non puo essere autorizzato;

= che l'appaltatore provveda al deposito di copia del contratto di subappalto presso la Stazione
appaltante almeno 20 giorni prima della data di effettivo inizio dell'esecuzione delle relative
lavorazioni subappaltate, unitamente alla dichiarazione circa la sussistenza o meno di eventuali forme
di controllo o di collegamento, a norma dell’articolo 2359 del codice civile, con I'impresa alla quale &
affidato il subappalto o il cottimo; in caso di associazione temporanea, societa di imprese o
consorzio, analoga dichiarazione deve essere effettuata da ciascuna delle imprese partecipanti
all'associazione, societa o consorzio.

= che l'appaltatore, unitamente al deposito del contratto di subappalto presso la Stazione appaltante,
ai sensi della lettera b), trasmetta alla stessa Stazione appaltante la documentazione attestante che il
subappaltatore & in possesso dei requisiti prescritti dalla normativa vigente per la partecipazione alle
gare di lavori pubblici, in relazione alla categoria e all'importo dei lavori da realizzare in subappalto o
in cottimo;

= che non sussista, nei confronti del subappaltatore, alcuno dei divieti previsti dall’articolo 10 della
legge n. 575 del 1965, e successive modificazioni e integrazioni; a tale scopo, qualora I'importo del
contratto di subappalto sia superiore Euro 154.937,07, l'appaltatore deve produrre alla Stazione
appaltante la documentazione necessaria agli adempimenti di cui alla vigente legislazione in materia
di prevenzione dei fenomeni mafiosi e lotta alla delinquenza organizzata, relativamente alle imprese
subappaltatrici e cottimiste, con le modalita di cui al D.P.R. n. 252 del 1998; resta fermo che, ai sensi
dell’articolo 12, comma 4, dello stesso D.P.R. n. 252 del 1998, il subappalto & vietato, a prescindere
dall'importo dei relativi lavori, qualora per I'impresa subappaltatrice sia accertata una delle situazioni
indicate dall'articolo 10, comma 7, del citato D.P.R. n. 252 del 1998.

Il subappalto e I'affidamento in cottimo devono essere autorizzati preventivamente dalla Stazione
appaltante in seguito a richiesta scritta dell'appaltatore; I'autorizzazione € rilasciata entro 30 giorni dal
ricevimento della richiesta; tale termine pud essere prorogato una sola volta per non piu di 30 giorni,
ove ricorrano giustificati motivi; trascorso il medesimo termine, eventualmente prorogato, senza che la
Stazione appaltante abbia provveduto, I'autorizzazione si intende concessa a tutti gli effetti qualora
siano verificate tutte le condizioni di legge per I'affidamento del subappalto. Per i subappalti o cottimi di
importo inferiore al 2 per cento dell'importo dei lavori affidati, o di importo inferiore a 100.000 euro, i
termini per il rilascio dell’autorizzazione da parte della stazione appaltante sono pari a 15 giorni.

L'affidamento di lavori in subappalto o in cottimo comporta i seguenti obblighi:

= |'appaltatore deve praticare, per i lavori e le opere affidate in subappalto, i prezzi risultanti
dall’aggiudicazione ribassati in misura non superiore al 20 per cento;

= nei cartelli esposti all’esterno del cantiere devono essere indicati anche i nominativi di tutte le
imprese subappaltatrici, completi dell'indicazione della categoria dei lavori subappaltati e dell'importo
dei medesimi;

= |e imprese subappaltatrici devono osservare integralmente il trattamento economico e normativo
stabilito dai contratti collettivi nazionale e territoriale in vigore per il settore e per la zona nella quale
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si svolgono i lavori e sono responsabili, in solido con I'appaltatore, dell'osservanza delle norme
anzidette nei confronti dei loro dipendenti per le prestazioni rese nell'ambito del subappalto;

= |e imprese subappaltatrici, per tramite dell’appaltatore, devono trasmettere alla Stazione appaltante,
prima dell'inizio dei lavori, la documentazione di avvenuta denunzia agli enti previdenziali, inclusa la
Cassa Edile di Cuneo, assicurativi ed antinfortunistici; devono altresi trasmettere, a cadenza
quadrimestrale, copia dei versamenti contributivi, previdenziali, assicurativi nonché di quelli dovuti
agli organismi paritetici previsti dalla contrattazione collettiva nazionale e della Provincia di Cuneo;

Le presenti disposizioni si applicano anche alle associazioni temporanee di imprese.

Ai fini del presente articolo € considerato subappalto qualsiasi contratto avente ad oggetto attivita
espletate nel cantiere che richiedano I'impiego di manodopera, quali le forniture con posa in opera e i
noli a caldo, se singolarmente di importo superiore al 2 per cento dell'importo dei lavori affidati o di
importo superiore a 100.000 Euro e qualora l'incidenza del costo della manodopera e del personale sia
superiore al 50 per cento dell'importo del contratto di subappalto.

I lavori affidati in subappalto non possono essere oggetto di ulteriore subappalto, pertanto il
subappaltatore non pud subappaltare a sua volta i lavori, ad eccezione della posa in opera di strutture e
di impianti e opere speciali di cui all’articolo 72, comma 4, lettere c), d) ed I) del D.P.R. n. 554/1999.

I lavori affidati in subappalto non possono essere oggetto di ulteriore subappalto, pertanto il
subappaltatore non pud subappaltare a sua volta i lavori, ad eccezione della posa in opera di strutture e
di impianti e opere speciali di cui all’articolo 72, comma 4, lettere c), d) ed I) del D.P.R. n. 554/1999.

Art. 26. Responsabilita in materia di subappalto

L'appaltatore resta in ogni caso responsabile nei confronti della Stazione appaltante per
I'esecuzione delle opere oggetto di subappalto, sollevando la Stazione appaltante medesima da ogni
pretesa dei subappaltatori o da richieste di risarcimento danni avanzate da terzi in conseguenza
all’esecuzione di lavori subappaltati.

Il direttore dei lavori e il responsabile del procedimento, nonché il coordinatore per I'esecuzione in
materia di sicurezza di cui al D.Lgs 81/2008, provvedono a verificare, ognuno per la propria
competenza, il rispetto da parte dei subappaltatori di tutte le condizioni previste dal precedente art. 43.

Il subappalto non autorizzato comporta la segnalazione all’Autorita Giudiziaria ai sensi del
decreto-legge 29 aprile 1995, n. 139, convertito dalla legge 28 giugno 1995, n. 246.

Pagamento dei subappaltatori

= Se non diversamente indicato nel bando di gara, la Stazione Appaltante non provvede al pagamento
diretto dei subappaltatori e dei cottimisti e I'appaltatore € obbligato a trasmettere alla stessa
Stazione appaltante, entro 20 giorni dalla data di ciascun pagamento effettuato a proprio favore,
copia delle fatture quietanzate relative ai pagamenti da esso corrisposti ai medesimi subappaltatori o
cottimisti, con l'indicazione delle eventuali ritenute di garanzia effettuate.

= |a Stazione Appaltante non procedera al pagamento né della rata di saldo né allo svincolo della
cauzione definitiva se I'appaltatore non avra ottemperato all’obbligo di cui al comma precedente.

Art. 27. Consegna dei lavori

L'esecuzione dei lavori ha inizio dopo la stipula del formale contratto, in seguito a consegna,
risultante da apposito verbale, da effettuarsi non oltre 45 giorni dalla predetta stipula, previa
convocazione dell’'esecutore.

E’ facolta della Stazione appaltante procedere in via d’urgenza, alla consegna dei lavori, anche
nelle more della stipulazione formale del contratto, ai sensi degli articoli 337, secondo comma, e 338
della legge n. 2248 del 1865, dell'articolo 129, commi 1 e 4, del regolamento; in tal caso il direttore dei
lavori indica espressamente sul verbale le lavorazioni da iniziare immediatamente.

Se nel giorno fissato e comunicato I'appaltatore non si presenta a ricevere la consegna dei lavori,
il direttore dei lavori fissa un nuovo termine perentorio, non inferiore a 5 giorni e non superiore a 15; i
termini per l'esecuzione decorrono comunque dalla data della prima convocazione. Decorso inutilmente
il termine di anzidetto & facolta della Stazione appaltante di risolvere il contratto e incamerare la
cauzione, ferma restando la possibilita di avvalersi della garanzia fideiussoria al fine del risarcimento del
danno, senza che cid possa costituire motivo di pretese o eccezioni di sorta. Qualora sia indetta una
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nuova procedura per l'affidamento dei lavori, I'aggiudicatario € escluso dalla partecipazione in quanto
I'inadempimento & considerato grave negligenza accertata.
L'appaltatore deve trasmettere alla Stazione appaltante, prima dell'inizio dei lavori:

3. La documentazione di avvenuta denuncia di inizio attivita agli enti previdenziali, assicurativi ed
antinfortunistici

4. Dichiarazione dell'organico medio annuo, distinto per qualifica, nonché una dichiarazione relativa al
contratto collettivo stipulato dalle organizzazioni sindacali comparativamente pilu rappresentative
applicato ai lavoratori dipendenti.

5. Elenco delle maestranze impiegate con l'indicazione delle qualifiche di appartenenza. L'elenco deve
essere corredato da dichiarazione del datore di lavoro che attesti di aver gia consegnato al lavoratore
le informazioni sul rapporto di lavoro. Ogni variazione dovra esser tempestivamente comunicata.

6. Copia del libro matricola dal quale emergano i dati essenziali e necessari a valutare |'effettiva
posizione assicurativa delle maestranze di cui all’elenco richiesto.

7. Copia documentazione che attesti che il datore di lavoro ha assolto gli obblighi dell'art. 14 del D.Lgs.
38/2000 "Denuncia Nominativa degli assicurati INAIL". La denuncia deve essere assolta nello stesso
giorno in cui inizia la prestazione di lavoro al di la della trascrizione sul libro matricola.

8. Copia del registro infortuni

9. Documento unico di regolarita contributiva (DURC) rilasciato dall'ente territoriale in cui ha sede la
ditta.

Art. 28.  Termini per l'ultimazione dei lavori

Il tempo utile per ultimare tutti i lavori compresi nell'appalto & fissato in giorni 120
(centoventi) naturali consecutivi decorrenti dalla data del verbale di consegna dei lavori.

Nel calcolo del tempo contrattuale si € tenuto conto delle ferie contrattuali e della prevedibile
incidenza dei giorni di andamento stagionale sfavorevole valutati, questi ultimi, in giorni 15.

L'appaltatore si obbliga alla rigorosa ottemperanza del programma dei lavori predisposto dalla
stazione Appaltante, che potra fissare scadenze inderogabili per 'approntamento delle opere necessarie
all'inizio di forniture e lavori da effettuarsi da altre ditte per conto della Stazione appaltante ovvero
necessarie all’utilizzazione, prima della fine dei lavori e previo certificato di collaudo o certificato di
regolare esecuzione, riferito alla sola parte funzionale delle opere.

Per il ritardato adempimento delle obbligazioni assunte, da parte dell’Appaltatore, verra applicata una
penale giornaliera pari al 0.5%o0 (in lettere zerovirgolacinque per mille) dellammontare netto
contrattuale secondo quanto previsto dall'art. 117 del D.P.R. 554 del 21.12.1999.

Art. 29. Sospensioni e proroghe

Nei casi previsti dall'art. 132, comma 1, del D. Lgs. 163/2006, la direzione dei lavori d'ufficio o su
segnalazione dell’appaltatore pud ordinare la sospensione dei lavori redigendo apposito verbale.

Si applicano l'articolo 132, commi 2, 3, 4, 5 e 6 del D.Lgs. 163/2006 e per quanto compatibili I'art.
133 del regolamento generale e gli articoli 24, 25 e 26 del capitolato generale d’appalto.

L'appaltatore, qualora per causa a esso non imputabile, non sia in grado di ultimare i lavori nei
termini fissati, pud chiedere con domanda motivata proroghe che, se riconosciute giustificate, sono
concesse dalla direzione dei lavori purché le domande pervengano prima della scadenza del termine
anzidetto.

A giustificazione del ritardo nell’'ultimazione dei lavori o nel rispetto delle scadenze fissate dal
programma temporale I'appaltatore non pud mai attribuirne la causa, in tutto o in parte, ad altre ditte o
imprese o forniture, se esso appaltatore non abbia tempestivamente per iscritto denunciato alla Stazione
appaltante il ritardo imputabile a dette ditte, imprese o fornitori.

I verbali per la concessione di sospensioni, redatti con adeguata motivazione a cura della
direzione dei lavori, controfirmati dall’appaltatore e recanti I'indicazione dello stato di avanzamento dei
lavori, devono pervenire al responsabile del procedimento entro il quinto giorno naturale successivo alla
loro redazione e devono essere restituiti controfirmati dallo stesso o dal suo delegato; qualora il
responsabile del procedimento non si pronunci entro tre giorni dal ricevimento, i verbali si danno per
riconosciuti e accettati dalla Stazione appaltante.
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La sospensione opera dalla data di redazione del relativo verbale, accettato dal responsabile del
procedimento o sul quale si sia formata |'accettazione tacita. Non possono essere riconosciute
sospensioni, e i relativi verbali non hanno alcuna efficacia, in assenza di adeguate motivazioni o le cui
motivazioni non siano riconosciute adeguate da parte del responsabile del procedimento con
annotazione sul verbale.

Il verbale di sospensione ha efficacia dal quinto giorno antecedente la sua presentazione al
responsabile del procedimento, qualora il predetto verbale gli sia stato trasmesso dopo il quinto giorno
dalla redazione ovvero rechi una data di decorrenza della sospensione anteriore al quinto giorno
precedente la data di trasmissione.

Le proroghe potranno essere concesse nel rispetto dell’art. 26 del DM 145/2000.

Le sospensioni e le proroghe, devono essere annotate nel giornale dei lavori.

Art. 30. Penali in caso di ritardo

Per il ritardato adempimento delle obbligazioni assunte, da parte dell’Appaltatore, verra applicata una
penale giornaliera pari al 0.5%o0 (in lettere zerovirgolacinque per mille) dellammontare netto
contrattuale secondo quanto previsto dall’art. 117 del D.P.R. 554 del 21.12.1999.

Per i lavori dove ¢ prevista dal progetto |'esecuzione articolata in piu parti frazionate e autonome,
nel caso di ritardo rispetto ai termini di una o pit d'una di tali parti le penali di cui al comma precedente,
si applicano ai rispettivi importi.

La penale, nella stessa misura percentuale di cui al comma 1, trova applicazione anche in caso di
ritardo:

dd. nell'inizio dei lavori rispetto alla data fissata dal direttore dei lavori con I'atto di consegna degli stessi,

qualora la Stazione appaltante non si avvalga della facolta di cui allarticolo 13, comma 3;
ee. nella ripresa dei lavori seguente un verbale di sospensione, rispetto alla data fissata dal direttore dei

lavori;

ff. nel rispetto dei termini imposti dalla direzione dei lavori per il ripristino di lavori non accettabili o
danneggiati.

gg. nel rispetto delle soglie temporali fissate a tale scopo nel programma dei lavori di cui al successivo art.
17;

La penale di cui al comma 2, lettera b) e lettera d), € applicata all'importo dei lavori ancora da
eseguire; la penale di cui al comma 2, lettera c) € applicata allimporto dei lavori di ripristino o di nuova
esecuzione ordinati per rimediare a quelli non accettabili o danneggiati.

Tutte le penali di cui al presente articolo sono contabilizzate in detrazione in occasione del
pagamento immediatamente successivo al verificarsi della relativa condizione di ritardo.

L'importo complessivo delle penali irrogate ai sensi dei commi precedenti non puo superare il 10
per cento dellimporto contrattuale; qualora i ritardi siano tali da comportare una penale di importo
superiore alla predetta percentuale trova applicazione l'articolo 19, in materia di risoluzione del
contratto.

L'applicazione delle penali di cui al presente articolo non pregiudica il risarcimento di eventuali
danni o ulteriori oneri sostenuti dalla Stazione appaltante a causa dei ritardi.

Art. 31. Programma esecutivo dei lavori dell appaltatore e cronoprogramma

Prima dell'inizio dei lavori ai sensi del comma 10 dell'art. 45 D.P.R. 554/99, l'appaltatore
predispone e consegna alla direzione lavori un proprio programma esecutivo dei lavori, elaborato in
relazione alle proprie tecnologie, alle proprie scelte imprenditoriali e alla propria organizzazione
lavorativa; tale programma deve riportare per ogni lavorazione, le previsioni circa il periodo di
esecuzione nonché I'ammontare presunto, parziale e progressivo, dell'avanzamento dei lavori alle date
contrattualmente stabilite per la liquidazione dei certificati di pagamento deve essere coerente con i
tempi contrattuali di ultimazione e deve essere approvato dalla direzione lavori, mediante apposizione di
un visto, entro cinque giorni dal ricevimento. Trascorso il predetto termine senza che la direzione lavori
si sia pronunciata, il programma esecutivo dei lavori si intende accettato, fatte salve evidenti illogicita o
indicazioni erronee palesemente incompatibili con il rispetto dei termini di ultimazione.

Il programma esecutivo dei lavori dell'appaltatore pud essere modificato o integrato dalla Stazione
appaltante, mediante ordine di servizio, ogni volta che sia necessario alla miglior esecuzione dei lavori e
in particolare:

1. per il coordinamento con le prestazioni o le forniture di imprese o altre ditte estranee al contratto;
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2. per lintervento o il mancato intervento di societa concessionarie di pubblici servizi le cui reti siano
coinvolte in qualunque modo con I'andamento dei lavori, purché non imputabile ad inadempimenti o
ritardi della Stazione committente;

3. per lintervento o il coordinamento con autorita, enti o altri soggetti diversi dalla Stazione appaltante,
che abbiano giurisdizione, competenze o responsabilita di tutela sugli immobili, i siti e le aree comunque
interessate dal cantiere; a tal fine non sono considerati soggetti diversi le societa o aziende controllate o
partecipate dalla Stazione appaltante o soggetti titolari di diritti reali sui beni in qualunque modo
interessati dai lavori intendendosi, in questi casi, ricondotta la fattispecie alla responsabilita gestionale
della Stazione appaltante;

4. per la necessita o l'opportunita di eseguire prove sui campioni, prove di carico e di tenuta e
funzionamento degli impianti, nonché collaudi parziali o specifici;

5. qualora sia richiesto dal coordinatore per la sicurezza e la salute nel cantiere, in ottemperanza
all'articolo 5 del decreto legislativo n. 494 del 1996. In ogni caso il programma esecutivo dei lavori deve
essere coerente con il piano di sicurezza e di coordinamento del cantiere, eventualmente integrato ed
aggiornato.

I lavori sono comunque eseguiti nel rispetto del programma predisposto dalla Stazione appaltante

e integrante il progetto esecutivo; tale programma puo essere modificato dalla Stazione appaltante al
verificarsi delle condizioni di cui al comma 2. Eventuali aggiornamenti del programma legati a motivate
esigenze organizzative dell’Appaltatore e che non comportino modifica delle scadenze contrattuali,
possono essere approvati dal responsabile del procedimento.

In caso di consegna parziale, il programma di esecuzione dei lavori di cui al comma 1 deve
prevedere la realizzazione prioritaria delle lavorazioni sulle aree e sugli immobili disponibili; qualora
dopo la realizzazione delle predette lavorazioni permangano le cause di indisponibilita si applica Iarticolo
133 del regolamento generale.

Art. 32. Inderogabilita dei termini di esecuzione

Non costituiscono motivo di proroga dell'inizio dei lavori, della loro mancata regolare o
continuativa conduzione secondo il relativo programma o della loro ritardata ultimazione:

= il ritardo nell'installazione del cantiere e nell'allacciamento alle reti tecnologiche necessarie al suo
funzionamento, per I'approvvigionamento dell'energia elettrica e dell'acqua;

= |'adempimento di prescrizioni, o il rimedio a inconvenienti o infrazioni riscontrate dal direttore dei
lavori o dagli organi di vigilanza in materia sanitaria e di sicurezza, ivi compreso il coordinatore per la
sicurezza in fase di esecuzione, se hominato;

= |'esecuzione di accertamenti integrativi che |'appaltatore ritenesse di dover effettuare per la
esecuzione delle opere di fondazione, delle strutture e degli impianti, salvo che siano ordinati dalla
direzione dei lavori o espressamente approvati da questa;

= il tempo necessario per l'esecuzione di prove sui campioni, di sondaggi, analisi e altre prove
assimilabili;

= il tempo necessario per I'espletamento degli adempimenti a carico dell'appaltatore comunque previsti
dal capitolato speciale d’appalto o dal capitolato generale d'appalto;

= le eventuali controversie tra I'appaltatore e i fornitori, subappaltatori, affidatari, altri incaricati;
= |e eventuali vertenze a carattere aziendale tra I'appaltatore e il proprio personale dipendente.

Art. 33.  Ultimazione dei lavori e gratuita manutenzione

Al termine dei lavori e in seguito a richiesta scritta dell'impresa appaltatrice il direttore dei lavori
redige, entro 10 giorni dalla richiesta, il certificato di ultimazione; entro trenta giorni dalla data del
certificato di ultimazione dei lavori il direttore dei lavori procede all'accertamento sommario della
regolarita delle opere eseguite.

In sede di accertamento sommario, senza pregiudizio di successivi accertamenti, sono rilevati e
verbalizzati eventuali vizi e difformita di costruzione che I'impresa appaltatrice € tenuta a eliminare a sue
spese nel termine fissato e con le modalita prescritte dal direttore dei lavori, fatto salvo il risarcimento
del danno subito dall’ente appaltante. In caso di ritardo nel ripristino, si applica la penale per i ritardi
prevista dall’apposito articolo del presente capitolato speciale, proporzionale all'importo della parte di
lavori che direttamente e indirettamente traggono pregiudizio dal mancato ripristino e comunque
all'importo non inferiore a quello dei lavori di ripristino.
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L'ente appaltante si riserva di prendere in consegna parzialmente o totalmente le opere con
apposito verbale immediatamente dopo |'accertamento sommario se questo ha avuto esito positivo,
ovvero nel termine assegnato dalla direzione lavori ai sensi dei commi precedenti.

Dalla data del verbale di ultimazione dei lavori decorre il periodo di gratuita manutenzione; tale
periodo cessa con l'approvazione del collaudo provvisorio o del certificato di regolare esecuzione da
parte dell’ente appaltante, salvo eventuali vizi occulti.

Il certificato di ultimazione pu0 disporre I'assegnazione di un termine perentorio, non superiore a
sessanta giorni, per il completamento di lavorazioni di piccola entita ai sensi e per gli effetti del comma
2 dell’art. 172 del DPR 554/99.

Art.34. Termini per il collaudo o per [l'accertamento della regolare
esecuzione

Il certificato di collaudo & emesso entro il termine perentorio di sei mesi dall’ultimazione dei lavori
ed ha carattere provvisorio; esso assume carattere definitivo trascorsi due anni dalla data
dell’emissione. Decorso tale termine, il collaudo si intende tacitamente approvato anche se I'atto formale
di approvazione non sia intervenuto entro i successivi due mesi. Qualora il certificato di collaudo sia
sostituito dal certificato di regolare esecuzione (solo per appalti fino a 500.000 EURO, con direzione
lavori interna all’Ente appaltante ed in assenza di riserve), questo deve essere emesso entro tre mesi
dall’'ultimazione dei lavori.

Durante I'esecuzione dei lavori la Stazione appaltante puo effettuare operazioni di collaudo o di
verifica volte a controllare la piena rispondenza delle caratteristiche dei lavori in corso di realizzazione a
quanto richiesto negli elaborati progettuali, nel capitolato speciale o nel contratto.

L’Ente Appaltante ha la facolta di sostituire il collaudo con il certificato di regolare esecuzione per
appalti fino a 1.000.000 di EURO nel rispetto dell’art. 141, comma 3, del D.Lgs. 163/2006.

Art. 35. Presa in consegna dei lavori ultimati

La Stazione appaltante si riserva di prendere in consegna parzialmente o totalmente le opere
appaltate anche subito dopo l'ultimazione dei lavori.

Qualora la Stazione appaltante si avvalga di tale facolta, che viene comunicata all’appaltatore per
iscritto, lo stesso appaltatore non puod opporvisi per alcun motivo, né pud reclamare compensi di sorta.

Egli pud pero richiedere che sia redatto apposito verbale circa lo stato delle opere, onde essere
garantito dai possibili danni che potrebbero essere arrecati alle opere stesse.

La presa di possesso da parte della Stazione appaltante avviene nel termine perentorio fissato
dalla stessa per mezzo del direttore dei lavori o per mezzo del responsabile del procedimento, in
presenza dell’'appaltatore o di due testimoni in caso di sua assenza.

Qualora la Stazione appaltante non si trovi nella condizione di prendere in consegna le opere
dopo l'ultimazione dei lavori, I'appaltatore non pud reclamare la consegna ed & altresi tenuto alla
gratuita manutenzione fino ai termini previsti dal presente capitolato speciale.

Art. 36. Proprieta dei materiali di scavo e di demolizione

I materiali provenienti dalle escavazioni e dalle demolizioni sono di proprieta della Stazione
appaltante.

In attuazione dell’articolo 36 del capitolato generale d'appalto ove non diversamente prescritto
nell’'ambito della descrizione delle singole voci dell’elenco prezzi, i materiali provenienti dalle escavazioni
devono essere trasportati e regolarmente accatastati nei magazzini dell’Ente Appaltante o in aree
indicate dalla Direzione Lavori nell'ambito dei Comuni in cui si effettuano i lavori, a cura e spese
dell’appaltatore, intendendosi quest’ultimo compensato degli oneri di trasporto e di accatastamento con
i corrispettivi contrattuali previsti per gli scavi.

Al rinvenimento di oggetti di valore, beni o frammenti o ogni altro elemento diverso dai materiali
di scavo e di demolizione, o per i beni provenienti da demolizione ma aventi valore scientifico, storico,
artistico, archeologico o simili, si applica l'articolo 35 del capitolato generale d’appalto.

Art. 37. Custodia del cantiere
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E’ a carico e a cura dell’appaltatore la custodia e la tutela del cantiere, di tutti i manufatti e dei
materiali in esso esistenti, anche se di proprieta della Stazione appaltante e cid anche durante periodi di
sospensione dei lavori e fino alla presa in consegna dell'opera da parte della Stazione appaltante.

Ai sensi dell’articolo 22 della legge 13 settembre 1982, n. 646, e solo per lavori di particolare
delicatezza e rilevanza, la custodia continuativa deve essere affidata a personale provvisto di qualifica di
guardia particolare giurata.

Art. 38. Cartello di cantiere

L'appaltatore deve predisporre ed esporre a proprie spese, in sito, un cartello indicatore, con le
dimensioni di almeno cm. 100 di base e 200 di altezza, recanti le descrizioni di cui alla Circolare del
Ministero dei LL.PP. dell'l giugno 1990, n. 1729/UL, e comunque sulla base di quanto indicato dalla
Direzione Lavori, curandone i necessari aggiornamenti periodici. Per i lavori stradali di significativa
estensione é richiesta la collocazione di un ulteriore identico cartello.

Art. 39. Anticipazione

Ai sensi dell'articolo 26.ter della LEGGE 9 agosto 2013, n. 98 Conversione, con modificazioni, del
decreto-legge 21 giugno 2013, n. 69 Disposizioni urgenti per il rilancio dell'economia, che recita
testualmente "Per i contratti di appalto relativi a lavori, disciplinati dal codice di cui al decreto legislativo
12 aprile 2006, n. 163, affidati a seguito di gare bandite successivamente alla data di entrata in vigore
della legge di conversione del presente decreto e fino al 31 dicembre 2014, in deroga ai vigenti divieti di
anticipazione del prezzo, € prevista e pubblicizzata nella gara d’appalto la corresponsione in favore
dell’appaltatore di un‘anticipazione pari al 10 per cento dell'importo contrattuale. Si applicano gli articoli
124, commi 1 e 2, e 140, commi 2 e 3, del regolamento di cui al d.P.R. 5 ottobre 2010, n. 207", la
Stazione Appaltante eroga un'anticipazione pari al 10% del valore contrattuale.

L'erogazione dell'anticipazione, ai sensi dell'art. 124 commi 1 e 2 del regolamento di cui al d.P.R.
5 ottobre 2010, n. 207, &€ subordinata alla costituzione di garanzia fideiussoria bancaria o assicurativa di
importo pari all'anticipazione maggiorato del tasso di interesse legale applicato al periodo necessario al
recupero dell'anticipazione stessa secondo il cronoprogramma dei lavori.

L'importo della garanzia viene gradualmente ed automaticamente ridotto nel corso dei lavori, in
rapporto al progressivo recupero dell'anticipazione da parte delle stazioni appaltanti.

Ai sensi dell'art. 140 comma 2, I'anticipazione viene erogata entro quindici giorni dalla data di
effettivo inizio dei lavori accertata dal responsabile del procedimento e la ritardata corresponsione
obbliga al pagamento degli interessi corrispettivi a norma dell’articolo 1282 codice civile.

Ai sensi dell'art. 140 comma 3, il beneficiario decade dall’anticipazione se |'esecuzione dei lavori
non procede secondo i tempi contrattuali, e sulle somme restituite sono dovuti gli interessi corrispettivi
al tasso legale con decorrenza dalla data di erogazione della anticipazione.

Art. 40. Pagamenti in acconto

I pagamenti avvengono per stati di avanzamento, mediante emissione di certificato di pagamento
ogni volta che i lavori eseguiti, contabilizzati ai sensi del presente capitolato, al netto del ribasso d’asta e
della ritenuta di cui al comma 2, raggiungano, un importo non inferiore a Euro 50.000,00
(cinquantamila).

A garanzia dell’osservanza delle norme e delle prescrizioni dei contratti collettivi, delle leggi e dei
regolamenti sulla tutela, protezione, assicurazione, assistenza e sicurezza fisica dei lavoratori,
sull'importo netto progressivo dei lavori & operata una ritenuta dello 0,50 per cento da liquidarsi, nulla
ostando, in sede di conto finale.

Entro i 15 giorni successivi all'avvenuto raggiungimento dellimporto dei lavori eseguiti di cui al
comma 1, il direttore dei lavori redige la relativa contabilita e il responsabile del procedimento emette,
entro lo stesso termine, il conseguente certificato di pagamento il quale deve recare la dicitura: “lavori a
tutto il oo " con l'indicazione della data.

La Stazione appaltante provvede al pagamento del predetto certificato entro i successivi 30 giorni,
mediante emissione dell’apposito mandato e |'erogazione a favore dell’appaltatore ai sensi dell’articolo
29 del decreto legislativo 25 febbraio 1995, n. 77.
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Qualora i lavori rimangano sospesi per un periodo superiore a 30 giorni, per cause non dipendenti
dall’appaltatore, si provvede alla redazione dello stato di avanzamento e all’emissione del certificato di
pagamento, prescindendo dall'importo minimo di cui al comma 1.

Alla emissione di ogni Stato di Avanzamento Lavori I'Appaltatore, per sé e per eventuali
subappaltatori, deve provvedere a consegnare copia del “Documento Unico di Regolarita Contributiva”,
rilasciato dall’Ente/Enti territoriali competenti in cui vengono svolti i lavori. II| Documento deve essere
corredato dalle copie del “Registro Presenze”.

I costi specifici della sicurezza verranno compensati in concomitanza con I'emissione degli stati di
avanzamento e per quote proporzionali agli stessi.

I pagamenti in acconto verranno effettuati fino al raggiungimento di un importo massimo pari al
95% del conto finale. L'ultima rata di acconto potra pertanto avere un importo anche diverso rispetto a
quanto indicato al precedente comma 1.

Art.41. Pagamenti a saldo

Il conto finale dei lavori € redatto entro 60 giorni dalla data della loro ultimazione, accertata con
apposito verbale; & sottoscritto dal direttore di lavori e trasmesso al responsabile del procedimento. Col
conto finale € accertato e proposto I'importo della rata di saldo, qualunque sia il suo ammontare, la cui
liquidazione definitiva ed erogazione & soggetta alle verifiche di collaudo o di regolare esecuzione ai
sensi del comma 3.

II conto finale dei lavori deve essere sottoscritto dall’appaltatore, su richiesta del responsabile del
procedimento, entro il termine perentorio di 15 giorni; se I'appaltatore non firma il conto finale nel
termine indicato, o se lo firma senza confermare le riserve gia formulate nel registro di contabilita, il
conto finale si ha come da lui definitivamente accettato. Il responsabile del procedimento formula in
ogni caso una sua relazione al conto finale.

La rata di saldo, unitamente alle ritenute di cui all’articolo 21, comma 2, nulla ostando, & pagata
entro 90 giorni dopo l'avvenuta emissione del certificato di collaudo provvisorio o del certificato di
regolare esecuzione.

Il pagamento della rata di saldo, disposto previa garanzia fidejussoria ai sensi dell'art. 141,
comma 9, del D.Lgs. 163/2006, non costituisce presunzione di accettazione dell’'opera, ai sensi
dell’articolo 1666, secondo comma, del codice civile, fatto salvo quanto disposto dal successivo art. 47
comma 2.

La garanzia fidejussoria di cui al comma 4 deve essere conforme allo schema tipo 1.4 del D.M.
12/03/2004, n. 123. L'importo assicurato deve essere conforme a quanto previsto dal comma 3 art. 102
del Regolamento.

Salvo quanto disposto dall’articolo 1669 del codice civile, 'appaltatore risponde per la difformita
ed i vizi dell'opera, ancorché riconoscibili, purché denunciati dal soggetto appaltante prima che il
certificato di collaudo o il certificato di regolare esecuzione assuma carattere definitivo.

Art. 42.  Ritardi nel pagamento delle rate di acconto

Non sono dovuti interessi per i primi 45 giorni intercorrenti tra il verificarsi delle condizioni e delle
circostanze per l'emissione del certificato di pagamento ai sensi dellarticolo 21 e la sua effettiva
emissione e messa a disposizione della Stazione appaltante per la liquidazione; trascorso tale termine
senza che sia emesso il certificato di pagamento, sono dovuti allappaltatore gli interessi legali per i
primi 60 giorni di ritardo; trascorso infruttuosamente anche questo termine spettano all’appaltatore gli
interessi di mora nella misura stabilita con apposito decreto ministeriale di cui all’articolo 133, comma 1,
del D.Lgs. 163/2006 .

Non sono dovuti interessi per i primi 30 giorni intercorrenti tra I'emissione del certificato di
pagamento e il suo effettivo pagamento a favore dell’appaltatore; trascorso tale termine senza che la
Stazione appaltante abbia provveduto al pagamento, sono dovuti all'appaltatore gli interessi legali per i
primi 60 giorni di ritardo; trascorso infruttuosamente anche questo termine spettano all‘appaltatore gli
interessi di mora nella misura stabilita con apposito decreto ministeriale di cui all’articolo 133, comma 1,
del D. Lgs. 163/2006.

Il pagamento degli interessi di cui al presente articolo avviene d'ufficio in occasione del
pagamento, in acconto o a saldo, immediatamente successivo, senza necessita di domande o riserve; il
pagamento dei predetti interessi prevale sul pagamento delle somme a titolo di esecuzione dei lavori.
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E’ facolta dell'appaltatore, trascorsi i termini di cui ai commi precedenti, ovvero nel caso in cui
I'ammontare delle rate di acconto, per le quali non sia stato tempestivamente emesso il certificato o il
titolo di spesa, raggiunga il quarto dell'importo netto contrattuale, di agire ai sensi dell'articolo 1460 del
codice civile, rifiutando di adempiere alle proprie obbligazioni se la Stazione appaltante non provveda
contemporaneamente al pagamento integrale di quanto maturato; in alternativa, & facolta
dell'appaltatore, previa costituzione in mora della Stazione appaltante, promuovere il giudizio arbitrale
per la dichiarazione di risoluzione del contratto, trascorsi 60 giorni dalla data della predetta costituzione
in mora, in applicazione dell'articolo 133, comma 1, del D. Lgs. 163/2006

Art. 43.  Ritardi nel pagamento della rata di saldo

Per il pagamento della rata di saldo in ritardo rispetto al termine stabilito all'articolo 22, comma 3,
per causa imputabile al’Amministrazione, sulle somme dovute decorrono gli interessi legali.

Qualora il ritardo nelle emissioni dei certificati o nel pagamento delle somme dovute a saldo si
protragga per ulteriori 60 giorni, oltre al termine stabilito al comma 1, sulle stesse somme sono dovuti
gli interessi di mora.

Art. 44. Revisione prezzi

Ai sensi dell’articolo dell’art. 133, comma 2, del D. Lgs. 163/2006, € esclusa qualsiasi revisione dei
prezzi e non trova applicazione larticolo 1664, primo comma, del codice civile, fatto salvo quanto
espressamente previsto, per i prezzi di singoli materiali, dall'art. 133, commi 4 — 5 — 6 — 7, del D.Lgs.
163/2006, nel caso in cui gli stessi subiscano variazioni in aumento o diminuzione superiori al 10%
rispetto al prezzo rilevato dal Ministero competente nell'anno di presentazione dell’offerta.

Qualora, per cause non imputabili all'appaltatore, la durata dei lavori si protragga fino a superare i
due anni dal loro inizio, al contratto si applica il prezzo chiuso, consistente nel prezzo dei lavori al netto
del ribasso d'asta, aumentato di una percentuale, determinata con decreto ministeriale, da applicarsi,
nel caso in cui la differenza tra il tasso di inflazione reale e il tasso di inflazione programmato nell'anno
precedente sia superiore al 2 per cento, all'importo dei lavori ancora da eseguire per ogni anno intero
previsto per |'ultimazione dei lavori stessi.

Per i lavori la cui durata prevista € superiore a 2 anni, al contratto si applica il prezzo chiuso,
consistente nel prezzo dei lavori al netto del ribasso d’asta, aumentato di una percentuale, determinata
con decreto ministeriale, da applicarsi, nel caso in cui la differenza tra il tasso di inflazione reale e il
tasso di inflazione programmato nell’anno precedente sia superiore al 2 per cento, all'importo dei lavori
ancora da eseguire per ogni anno intero previsto per 'ultimazione dei lavori stessi.

Art. 45. Cessione del contratto e cessione dei crediti

E’ vietata la cessione del contratto sotto qualsiasi forma; ogni atto contrario € nullo di diritto.

E’ ammessa la cessione dei crediti, ai sensi del combinato disposto dell’articolo 117, comma 1, del
D. Lgs. 163/2006 e della legge 21 febbraio 1991, n. 52, a condizione che il cessionario sia un istituto
bancario o un intermediario finanziario iscritto nell'apposito Albo presso la Banca d'Italia e che il
contratto di cessione, in originale o in copia autenticata, sia notificato alla Stazione appaltante e da
questa accettato ai sensi del comma 3 dell’art. 117, del D.Lgs. 163/2006, prima o contestualmente al
certificato di pagamento sottoscritto dal responsabile del procedimento.

Art. 46. Lavori a misura

La misurazione e la valutazione dei lavori a misura sono effettuate secondo le specificazioni date
nelle norme del capitolato speciale e nell’enunciazione delle singole voci in elenco; in caso diverso sono
utilizzate per la valutazione dei lavori le dimensioni nette delle opere eseguite rilevate in loco, senza che
I'appaltatore possa far valere criteri di misurazione o coefficienti moltiplicatori che modifichino le
guantita realmente poste in opera.

Non sono comunque riconosciuti nella valutazione delle opere ingrossamenti o aumenti
dimensionali di alcun genere non rispondenti ai disegni di progetto se non saranno stati
preventivamente autorizzati dal direttore dei lavori.
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Nel corrispettivo per l'esecuzione dei lavori a misura s’intende sempre compresa ogni spesa
occorrente per dare l'opera compiuta sotto le condizioni stabilite dal capitolato speciale d'appalto e
secondo i tipi indicati e previsti negli atti progettuali.

La contabilizzazione delle opere e delle forniture verra effettuata applicando alle quantita eseguite
i prezzi unitari desunti dalla lista delle lavorazioni e fornitura previste per |'esecuzione dell’appalto.

Art. 47. Lavori a corpo

La valutazione del lavoro a corpo € effettuata secondo le specificazioni date nell’enunciazione e
nella descrizione del lavoro a corpo, nonché secondo le risultanze degli elaborati grafici e di ogni altro
allegato progettuale; il corrispettivo per il lavoro a corpo resta fisso e invariabile senza che possa essere
invocata dalle parti contraenti alcuna verifica sulla misura o sul valore attribuito alla quantita di detti
lavori.

Nel corrispettivo per |'esecuzione dei lavori a corpo s'intende sempre compresa ogni spesa
occorrente per dare l'opera compiuta sotto le condizioni stabilite dal capitolato speciale d'appalto e
secondo i tipi indicati e previsti negli atti progettuali. Pertanto nessun compenso puo essere richiesto per
lavori, forniture e prestazioni che, ancorché non esplicitamente specificati nella descrizione dei lavori a
corpo, siano rilevabili dagli elaborati grafici o viceversa. Lo stesso dicasi per lavori, forniture e
prestazioni che siano tecnicamente e intrinsecamente indispensabili alla funzionalita, completezza e
corretta realizzazione dell'opera appaltata secondo le regole dell'arte.

La contabilizzazione dei lavori a corpo & effettuata applicando allimporto netto di aggiudicazione
le percentuali convenzionali relative alle singole categorie di lavoro. La lista delle voci e delle quantita
relative ai lavori a corpo non ha validita ai fini del presente articolo, in quanto I'appaltatore era tenuto,
in sede di partecipazione alla gara, a verificare le voci e le quantita richieste per I'esecuzione completa
dei lavori progettati, ai fini della formulazione della propria offerta e del conseguente corrispettivo.

Art. 48. Oneri per la sicurezza

La contabilizzazione degli oneri per la sicurezza € effettuata in percentuale secondo gli stati di
avanzamento rapportati all'importo contrattuale.

Art. 49. Valutazione dei manufatti e dei materiali a pié d’opera

All'importo dei lavori eseguiti pud essere aggiunta la meta di quello dei materiali provvisti a pié
d'opera, destinati ad essere impiegati in opere definitive facenti parte dell'appalto ed accettati dal
direttore dei lavori, da valutarsi a prezzo di contratto o, in difetto, ai prezzi di stima.

Per quanto riguarda i manufatti il cui valore € superiore alla spesa per la messa in opera,
(serramenti, ascensori, strutture prefabbricate in c.a. o acciaio, ecc.) essi potranno essere accreditati
nella contabilita prima della messa in opera, purché presenti in cantiere per un valore pari alla meta del
prezzo contrattuale.

Art. 50. Nuovi prezzi

Quando sia necessario eseguire una specie di lavorazione non prevista dal contratto o adoperare
materiali di specie diversa o proveniente da luoghi diversi da quelli previsti dal medesimo, i nuovi prezzi
delle lavorazioni o materiali si valutano secondo i seguenti criteri in ordine di priorita:

a) desumendoli dal prezzario della regione Piemonte in vigore alla data del verbale di
concordamento nuovi prezzi ribassato del ribasso medio applicato in sede di offerta;

b) ragguagliandoli a quelli di lavorazioni consimili compresi nel contratto;

¢) quando sia impossibile I'assimilazione, ricavandoli totalmente o parzialmente da nuove regolari

analisi.

Le nuove analisi vanno effettuate con riferimento ai prezzi elementari di mano d'opera, materiali,
noli e trasporti alla data di formulazione dell'offerta nuovi prezzi.

I nuovi prezzi sono determinati in contraddittorio tra il direttore dei lavori e I'appaltatore, ed
approvati dal responsabile del procedimento. Ove comportino maggiori spese rispetto alle somme
previste nel quadro economico, essi sono approvati dalla stazione appaltante su proposta del
responsabile del procedimento prima di essere ammessi nella contabilita dei lavori.
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Tutti i nuovi prezzi sono soggetti al ribasso d'asta offerto, o in caso di offerta prezzi del ribasso
medio - risultante dalla lista delle lavorazioni e forniture previste per I'esecuzione dell'opera - e ad essi si
applica il disposto di cui all'articolo 26, comma 4, della Legge.

Se l'appaltatore non accetta i nuovi prezzi cosi determinati e approvati, la stazione appaltante puo
ingiungergli I'esecuzione delle lavorazioni o la somministrazione dei materiali sulla base di detti prezzi,
comunque ammessi nella contabilita; ove I'appaltatore non iscriva riserva negli atti contabili nei modi
previsti dal presente regolamento, i prezzi s'intendono definitivamente accettati.

Art. 51.  Danni da forza maggiore

Non verra accordato all'appaltatore alcun indennizzo per danni che si verificassero nel corso dei
lavori se non in casi di forza maggiore. I danni di forza maggiore saranno accertati con la procedura
stabilita dall'art. 20 del D.M. 145/2000 e dell'art. 139 del DPR 554/99. La segnalazione deve essere
effettuata dall’Appaltatore entro il termine perentorio di 5 giorni da quello in cui si & verificato I'evento.
Per le sole opere stradali non saranno considerati danni da forza maggiore gli scoscendimenti, le
solcature ed altri causati dalle acque di pioggia alle scarpate, alle trincee ed ai rilevati ed i riempimenti
delle cunette.

Art. 52. Riserve e Controversie

Le riserve devono essere iscritte a pena di decadenza sul primo atto dell’appalto idoneo a
riceverle, successivo allinsorgenza o alla cessazione del fatto che ha determinato il pregiudizio
dell’appaltatore. In ogni caso, sempre a pena di decadenza, le riserve devono essere iscritte anche nel
registro di contabilita all'atto della firma immediatamente successiva al verificarsi o al cessare del fatto
pregiudizievole. Le riserve non espressamente confermate sul conto finale si intendono abbandonate. Le
riserve devono essere formulate in modo specifico ed indicare con precisione le ragioni sulle quali esse
si fondano. In particolare, le riserve devono contenere a pena di inammissibilita la precisa
quantificazione delle somme che l'appaltatore ritiene gli siano dovute; qualora I'esplicazione e la
quantificazione non siano possibili al momento della formulazione della riserva, I'appaltatore ha I'onere
di provvedervi, sempre a pena di decadenza, entro il termine di quindici giorni fissato dall’articolo 165,
comma 3, del regolamento di cui al D.P.R. 554/99. La quantificazione della riserva ¢ effettuata in via
definitiva, senza possibilita di successive integrazioni o incrementi rispetto all'importo iscritto.

Qualora, a seguito dell’iscrizione di riserve sui documenti contabili, I'i'mporto economico dei lavori
comporti incrementi rispetto all'importo contrattuale in misura superiore al 10 per cento di quest'ultimo,
si applica quanto disposto dall’art. 240, del D.Lgs. 163/2006.

Ove |'appaltatore confermi le riserve, per la definizione delle controversie & prevista ai sensi
dellart. 34 del D.M. 145 del 2000, la competenza del Giudice ordinario. E’ fatta salva la facolta,
nell'ipotesi di reciproco e formale accordo delle parti, di avvalersi dell’arbitrato previsto dall’art. 241 e
seguenti del D.Lgs. 163/2006.

Sulle somme contestate e riconosciute in sede amministrativa o contenziosa, gli interessi legali
cominciano a decorrere 60 giorni dopo la data di sottoscrizione dell'accordo bonario, successivamente
approvato dalla Stazione appaltante, ovvero dall'emissione del provvedimento esecutivo con il quale
sono state risolte le controversie.

Nelle more della risoluzione delle controversie |'appaltatore non pud comunque rallentare o
sospendere i lavori, né rifiutarsi di eseguire gli ordini impartiti dalla Stazione appaltante.

Le riserve dell’appaltatore in merito alle sospensioni e riprese dei lavori, nel rispetto anche di
quanto previsto dal comma 3 dell’art. 24 del DM 145/2000, devono essere iscritte, a pena di decadenza,
nei rispettivi verbali, all'atto della loro sottoscrizione.

Art. 53. Risoluzione del contratto - Esecuzione d'ufficio dei lavori

La Stazione appaltante ha facolta di risolvere il contratto mediante semplice lettera raccomandata
con messa in mora di 15 giorni, senza necessita di ulteriori adempimenti, nei seguenti casi:
= frode nell'esecuzione dei lavori;

= inadempimento alle disposizioni del direttore dei lavori riguardo ai tempi di esecuzione o quando
risulti accertato il mancato rispetto delle ingiunzioni o diffide fattegli, nei termini imposti dagli stessi
provvedimenti;
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= manifesta incapacita o inidoneita, anche solo legale, nell’esecuzione dei lavori;

= inadempienza accertata anche a carico dei subappaltatori alle norme di legge sulla prevenzione degli
infortuni, la sicurezza sul lavoro e le assicurazioni obbligatorie del personale nonché alle norme
previdenziali;

= sospensione dei lavori 0 mancata ripresa degli stessi da parte dell'appaltatore senza giustificato
motivo;

= rallentamento dei lavori, senza giustificato motivo, in misura tale da pregiudicare la realizzazione dei
lavori nei termini previsti dal contratto;

= subappalto abusivo, associazione in partecipazione, cessione anche parziale del contratto o violazione
di norme sostanziali regolanti il subappalto;

= non rispondenza dei beni forniti alle specifiche di contratto e allo scopo dell‘opera;

= nel caso di mancato rispetto della normativa sulla sicurezza e la salute dei lavoratori di cui al decreto
legislativo n. 81 del 2008 o ai piani di sicurezza di cui ai precedenti articoli del capitolato speciale,
integranti il contratto, e delle ingiunzioni fattegli al riguardo dal direttore dei lavori, dal responsabile
del procedimento o dal coordinatore per la sicurezza.

Il contratto € altresi risolto in caso di perdita da parte dell'appaltatore, dei requisiti per
I'esecuzione dei lavori, quali il fallimento o la irrogazione di misure sanzionatorie o cautelari che
inibiscono la capacita di contrattare con la pubblica amministrazione.

Nei casi di risoluzione del contratto o di esecuzione di ufficio, la comunicazione della decisione
assunta dalla Stazione appaltante € fatta all'appaltatore nella forma dell'ordine di servizio o della
raccomandata con avviso di ricevimento, con la contestuale indicazione della data alla quale avra luogo
I'accertamento dello stato di consistenza dei lavori.

In relazione a quanto sopra, alla data comunicata dalla Stazione appaltante si fa luogo, in
contraddittorio fra il direttore dei lavori e I'appaltatore o suo rappresentante ovvero, in mancanza di
questi, alla presenza di due testimoni, alla redazione dello stato di consistenza dei lavori, all'inventario
dei materiali, delle attrezzature dei e mezzi d'opera esistenti in cantiere, nonché, nel caso di esecuzione
d’ufficio, all'accertamento di quali di tali materiali, attrezzature e mezzi d'opera debbano essere
mantenuti a disposizione della Stazione appaltante per I'eventuale riutilizzo e alla determinazione del
relativo costo.

Nei casi di risoluzione del contratto e di esecuzione d'ufficio, come pure in caso di fallimento
dell'appaltatore, i rapporti economici con questo o con il curatore sono definiti, con salvezza di ogni
diritto e ulteriore azione della Stazione appaltante, nel seguente modo:

= ponendo a base d'asta del nuovo appalto I'importo lordo dei lavori di completamento da eseguire
d’ufficio in danno, risultante dalla differenza tra 'ammontare complessivo lordo dei lavori posti a base
d’asta nell'appalto originario, eventualmente incrementato per perizie in corso d'opera oggetto di
regolare atto di sottomissione o comunque approvate o accettate dalle parti, e I'ammontare lordo dei
lavori eseguiti dall’appaltatore inadempiente medesimo;

= ponendo a carico dell'appaltatore inadempiente:

10. I'eventuale maggiore costo derivante dalla differenza tra importo netto di aggiudicazione del nuovo
appalto per il completamento dei lavori e Iimporto netto degli stessi risultante dall’aggiudicazione
effettuata in origine all’appaltatore inadempiente;

11. l'eventuale maggiore costo derivato dalla ripetizione della gara di appalto eventualmente andata
deserta, necessariamente effettuata con importo a base d’asta opportunamente maggiorato;

12. I'eventuale maggiore onere per la Stazione appaltante per effetto della tardata ultimazione dei lavori,
delle nuove spese di gara e di pubblicita, delle maggiori spese tecniche di direzione, assistenza,
contabilita e collaudo dei lavori, dei maggiori interessi per il finanziamento dei lavori, di ogni eventuale
maggiore e diverso danno documentato, conseguente alla mancata tempestiva utilizzazione delle
opere alla data prevista dal contratto originario.

Art. 54. Risoluzione del contratto per mancato rispetto dei termini

L'eventuale ritardo senza autorizzazione dall’Ente Appaltante ed imputabile all'appaltatore rispetto
ai termini per 'ultimazione dei lavori o, sulle scadenze intermedie esplicitamente fissate allo scopo dal
programma, superiore a 20 (venti) giorni naturali consecutivi produce la risoluzione del contratto, a
discrezione della Stazione appaltante e senza obbligo di ulteriore motivazione, ai sensi degli artt. 136 e
138 del D. Lgs. 163/2006.
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La risoluzione del contratto trova applicazione dopo la formale messa in mora dell’appaltatore con
assegnazione di un termine per compiere i lavori e in contraddittorio con il medesimo appaltatore.

Nel caso di risoluzione del contratto la penale di cui all’articolo 16, comma 1, &€ computata sul
periodo determinato sommando il ritardo accumulato dall'appaltatore rispetto al programma esecutivo
dei lavori e il termine assegnato dal direttore dei lavori per compiere i lavori con la messa in mora di cui
al comma 2.

Sono dovuti dall’appaltatore i danni subiti dalla Stazione appaltante in seguito alla risoluzione del
contratto.

Art. 55. Fallimento dell'appaltatore

In caso di fallimento dell’appaltatore la Stazione appaltante si avvale, salvi e senza pregiudizio per
ogni altro diritto e azione a tutela dei propri interessi, della procedura prevista dall’art. 140, del D. Lgs.
163/2006

Qualora I'esecutore sia un‘associazione temporanea, in caso di fallimento dell'impresa mandataria
o di una impresa mandante trovano applicazione rispettivamente i commi 18 e 19 dell’art. 37 del D.Lgs.
163/2006.
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PARTE TECNICA
CAPITOLO 2° - QUALITA DEI MATERIALI E DEI COMPONENTI

Art. 56. Acqua, calci, cementi ed agglomerati cementizi, pozzolane, gesso e
sabbia

a) Acqua - L'acqua per l'impasto con leganti idraulici dovra essere limpida, priva di sostanze
organiche o grassi e priva di Sali (particolarmente solfati e cloruri) in percentuali dannose e non essere
aggressiva per il conglomerato risultante. Avra un pH compreso fra 6 ed 8.

b) Calci - Le calci aeree ed idrauliche, dovranno rispondere ai requisiti di accettazione di cui al
R.D. 16 novembre 1939, n. 2231; le calci idrauliche dovranno altresi rispondere alle prescrizioni
contenute nella L. 26 maggio 1965, n. 595, nonché ai requisiti di accettazione contenuti nel D.M. 31
agosto 1972.

c) Cementi e agglomerati cementizi.

1) I cementi dovranno rispondere ai limiti di accettazione contenuti nella L. 26 maggio 1965, n.
595 (vedi anche D.M. 14 gennaio 1966) e nel D.M. 3 giugno 1968 e successive modifiche.

Gli agglomerati cementizi dovranno rispondere ai limiti di accettazione contenuti nella L. 26
maggio 1965, n. 595 e nel D.M. 31 agosto 1972.

2) A norma di quanto previsto dal D.M. 9 marzo 1988, n. 126, i cementi di cui all'art. 1 lettera A)
della L. 26 maggio 1965, n. 595 (e cioe cementi normali e ad alta resistenza portland, pozzolanico e
d'altoforno), se utilizzati per confezionare il conglomerato cementizio normale, armato e precompresso,
devono essere certificati presso i laboratori di cui all'art. 6 della L. 26 maggio 1965, n. 595 e all'art. 20
della L. 5 novembre 1971, n. 1086. Per i cementi di importazione, la procedura di controllo e di
certificazione potra essere svolta nei luoghi di produzione da analoghi laboratori esteri di analisi.

3) I cementi e gli agglomerati cementizi dovranno essere conservati in magazzini coperti, ben
riparati dall'umidita e da altri agenti capaci di degradarli prima dell'impiego.

d) Pozzolane - Le pozzolane saranno ricavate da strati mondi da cappellaccio ed esenti da
sostanze eterogenee o da parti inerti; qualunque sia la provenienza dovranno rispondere a tutti i
requisiti prescritti dal R.D. 16 novembre 1939, n. 2230.

e) Gesso - 1| gesso dovra essere di recente cottura, perfettamente asciutto, di fine macinazione
in modo da non lasciare residui sullo staccio di 56 maglie a centimetro quadrato, scevro da materie
eterogenee e senza parti alterate per estinzione spontanea. Il gesso dovra essere conservato in locali
coperti, ben riparati dall'umidita e da agenti degradanti.

Per I'accettazione valgono i criteri generali dell'art. 6.

f) Sabbie - La sabbia da impiegare nelle malte e nei calcestruzzi, sia essa viva, naturale od
artificiale, dovra essere assolutamente scevra da materie terrose od organiche, essere preferibilmente di
qualita silicea (in subordine quarzosa, granitica o calcarea), di grana omogenea,

stridente al tatto e dovra provenire da rocce aventi alta resistenza alla compressione. Ove
necessario, la sabbia sara lavata con acqua dolce per I'eliminazione delle eventuali materie nocive; alla
prova di decantazione in acqua, comunque, la perdita in peso non dovra superare il

2%. Per il controllo granulometrico, I'Appaltatore dovra apprestare e porre a disposizione della
Direzione Lavori gli stacci UNI 2332.

1) Sabbia per murature in genere.

Sara costituita da grani di dimensioni tali da passare attraverso lo staccio 2 UNI 2332.

2) Sabbia per intonacature ed altri lavori.

Per gli intonaci, le stuccature, le murature di paramento od in pietra da taglio, la sabbia sara
costituita da grani passanti allo staccio 0,5 UNI 2332.

3)Sabbia per conglomerati cementizi.

Dovra corrispondere ai requisiti prescritti dal D.M. 3 giugno 1968 All. 1 e dal D.M. 25 marzo 1980
All. 1 punto 1.2. La graulometria dovra essere assortita (tra 1 e 5 mm) ed adeguata alla destinazione del
getto ed alle condizioni di posa in opera. E assolutamente vietato I'uso di

sabbia marina, salvo efficace lavaggio e previa autorizzazione della Direzione Lavori.
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Art. 57. Materiali inerti per conglomerati cementizi e malte

1) Gli aggregati per conglomerati cementizi, naturali e di frantumazione, devono essere costituiti
da elementi non gelivi e non friabili, privi di sostanze organiche, limose ed argillose, di getto, ecc., in
proporzioni non nocive all'indurimento del conglomerato o alla conservazione delle armature.

La ghiaia o il pietrisco devono avere dimensioni massime commisurate alle caratteristiche
geometriche della carpenteria del getto ed all'ingombro delle armature.

La sabbia per malte dovra essere priva di sostanze organiche, terrose o argillose, ed avere
dimensione massima dei grani di 2 mm per murature in genere, di 1 mm per gli intonaci e murature di
paramento o in pietra da taglio.

2) Gli additivi per impasti cementizi si intendono classificati come segue: fluidificanti; aeranti;
ritardanti; acceleranti; fluidificanti-aeranti;

fluidificanti-ritardanti; fluidificanti-acceleranti; antigelo-superfluidificanti. Per le modalita di
controllo ed accettazione il Direttore dei lavori potra far eseguire prove od accettare I'attestazione di
conformita alle norme secondo i criteri dell'art. 6.

3) I conglomerati cementizi per strutture in cemento armato dovranno rispettare tutte le
prescrizioni di cui al D.M. 9 gennaio 1996 e relative circolari esplicative.

Art. 58. Cemento e conglomerati cementizi

1) Cemento - Il cemento da impiegarsi nelle murature in genere, intonaci, ecc. dovra rispondere
ai requisiti di cui alle "norme per le prove di accettazione degli agglomerati idraulici e per I'esecuzione
delle opere in conglomerato cementizio" contenute nella legge 26.5.1965 N. 595 e successivo D.M.
31/8/1972 pubblicato sulla Gazzetta Ufficiale N. 287 del 6/11/1972.

2) Gli aggregati per conglomerati cementizi, naturali e di frantumazione, devono essere costituiti
da elementi non gelivi e non friabili, privi di sostanze organiche, limose ed argillose, di getto, ecc., in
proporzioni non nocive all'indurimento del conglomerato o alla conservazione delle armature.

La ghiaia o il pietrisco devono avere dimensioni massime commisurate alle caratteristiche
geometriche della carpenteria del getto ed all'ingombro delle armature.

La sabbia per malte dovra essere priva di sostanze organiche, terrose o argillose, ed avere
dimensione massima dei grani di 2 mm per murature in genere, di 1 mm per gli intonaci e murature di
paramento o in pietra da taglio.

3) Gli additivi per impasti cementizi si intendono classificati come segue: fluidificanti; aeranti;
ritardanti; acceleranti; fluidificanti-aeranti;

fluidificanti-ritardanti; fluidificanti-acceleranti; antigelo-superfluidificanti. Per le modalita di
controllo ed accettazione il Direttore dei lavori potra far eseguire prove od accettare |'attestazione di
conformita alle norme secondo i criteri dell'art. 6.

4) Manufatti in cemento - I manufatti in cemento di qualsiasi tipo dovranno essere fabbricati a
regola d'arte, con dimensioni uniformi, dosature e spessori corrispondenti alle prescrizioni e ai tipi;
saranno ben stagionati, di perfetto impasto e lavorazione, sonori alla percussione, senza screpolature e
muniti delle eventuali opportune sagomature alle due estremita per consentire una sicura connessione.

Art. 59. Prodotti a base di legno

Si intendono per prodotti a base di legno quelli derivati dalla semplice lavorazione e/o dalla
trasformazione del legno e che sono presentati solitamente sotto forma di segati, pannelli, lastre, ecc. I
prodotti di seguito descritti vengono considerati al momento della loro fornitura ed indipendentemente
dalla destinazione d'uso. Il Direttore dei lavori, ai fini della loro accettazione, pud procedere a controlli
(anche parziali) su campioni della fornitura, oppure richiedere

un attestato di conformita della stessa alle prescrizioni di seguito indicate.

Per le prescrizioni complementari da considerare in relazione alla destinazione d'uso (strutture,
pavimentazioni, coperture, ecc.) si rinvia agli appositi articoli del presente Capitolato ed alle prescrizioni
del progetto. I segati di legno a complemento di quanto specificato nel progetto o negli articoli relativi
alla destinazione d'uso, si intendono forniti con le seguenti caratteristiche:

- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: £ 10 mm;
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- tolleranze sullo spessore: £ 2 mm;

- umidita non maggiore del 15%, misurata secondo la norma UNI 8829;

- difetti visibili non ammessi;

- trattamenti preservanti non ammessi;

ove necessario possono essere prese a riferimento le indicazioni riportate dalle norme ISO 1029,
ISO 1030, ISO 1031, riferite ai Segati di conifere - Difetti - Classificazione; Misurazione; Termini e
definizioni; ed alle norme ISO 2299, ISO 2300, ISO 2301, riferite ai Segati di

latifoglie - Difetti - Classificazione; Misurazione; Termini e definizioni. I pannelli a base di fibra di
legno oltre a quanto specificato nel progetto, e/o negli articoli relativi alla destinazione d'uso, si
intendono forniti con le seguenti caratteristiche rispondenti alla norma UNI EN 316.:

La superficie potra essere:

- grezza (se mantenuta come risulta dalla pressatura)

- levigata (quando ha subito la levigatura)

- rivestita su uno o due facce (Ad esempio: placcatura, carte impregnate, smalti, altri).

Funzionalmente avranno le caratteristiche rispondenti alle norme: UNI EN 317, UNI EN 318, UNI
EN 319, UNI EN 320, UNI EN 321:

- resistenza a compressione di 80 kg/cm2 minimo

- resistenza a flessione di 90 kg/cm2 minimo

I pannelli a base di particelle di legno a complemento di quanto specificato nel progetto o negli
articoli relativi alla destinazione d'uso, si intendono forniti con le seguenti caratteristiche:

- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: £ 5 mm;

- tolleranze sullo spessore: + 0,5 mm;

- umidita del 10%: + 3%);

- massa volumica 600 kg/m3;

- superficie: levigata o rivestita;

- resistenza al distacco degli strati esterni 70 kg/cm2 minimo.

Funzionalmente avranno le caratteristiche rispondenti alla norma SS UNIV 40.03.093.0:

I pannelli di legno compensato e paniforti, a complemento di quanto specificato nel progetto o
negli articoli relativi alla destinazione d'uso, si intendono forniti con le seguenti caratteristiche:

- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: £ 5 mm (UNI EN 315);

- tolleranze sullo spessore: £ 1 mm (UNI EN 315);

- umidita non maggiore del 12%;

- grado di incollaggio almeno 5, misurato secondo le norme UNI EN 314/1 ed UNI 314/2.

Funzionalmente avranno le seguenti caratteristiche:

- resistenza a trazione 90 kg/cm2 minimo, misurata secondo UNI 6480;

- resistenza a flessione statica 100 kg/cm2 minimo, misurata secondo UNI 6483.

Art. 60. Materiali ferrosi e metalli vari

A) Materiali ferrosi - I materiali ferrosi da impiegare nei lavori dovranno essere esenti da scorie,
soffiature, sbrecciature, paglie o da qualsiasi altro difetto apparente o latente di fusione, laminazione,
trafilatura, fucinatura e simili.

Essi dovranno rispondere a tutte le condizioni previste dal D.M. 29.2.1908 modificato dal R.D.
15/7/1925 e presentare inoltre, a seconda della loro qualita i seguenti requisiti:

*) Ferro - Il ferro comune dovra essere di prima qualita, eminentemente duttile e tenace e di
marcatissima struttura fibrosa.

Esso dovra essere malleabile, liscio alla superficie esterna, privo di screpolature, senza saldature
aperte e senza altre soluzioni di continuita.

*) Acciaio trafilato o laminato - Tale acciaio, nelle varieta dolce (cosiddetto ferro omogeneo),
semiduro e duro, dovra essere privo di difetti, di screpolature, di bruciature e di altre soluzioni di
continuita. In particolare, per la prima varieta sono richieste perfette malleabilita e lavorabilita a freddo
ed a caldo senza che ne derivino screpolature o alterazioni; esso dovra essere altresi saldabile e non
suscettibile di prendere la tempera; alla rottura dovra presentare struttura lucente e finemente
granulare.

*) Acciaio fuso in getti - L'acciaio in getti per cuscinetti, cerniere, rulli e per qualsiasi altro lavoro,
dovra essere di prima qualita, esente da soffiature e da qualsiasi altro difetto.




Capitolato Speciale di Appalto
Lavori relativi allintervento “Valorizzazione di una rete ecologica territoriale comune — sviluppo del Centro di Educazione
Ambientale Transfrontaliero denominato “Casa del Fiume””

pag. 39 di 111

*) Ghisa - La ghisa dovra essere di prima qualita e di seconda fusione, dolce, tenace,
leggermente malleabile, facilmente lavorabile con la lima e con lo scalpello; di frattura grigia finemente
granosa e perfettamente omogenea, esente da screpolature, vene, bolle, sbavature, asperita ed altri
difetti capaci di menomarne la resistenza. Dovra essere inoltre perfettamente modellata.

E' assolutamente escluso I'uso di ghise fosforose.

B) Metalli vari - Il piombo, lo zinco, lo stagno, il rame e tutte gli altri metalli o leghe metalliche da
impiegare nelle costruzioni devono essere delle migliori qualita, ben fusi o laminati a seconda della
specie di lavori cui sono destinati, e scevri da ogni impurita o difetto che ne vizi la forma, o ne alteri la
resistenza o la durata.

Art. 61. Materiali per condotte

Con il termine “tubazioni” si intende il complesso dei tubi e dei pezzi speciali costituente l'intera
rete di adduzione dell'acqua potabile, ovvero l'intera rete di fognatura per la raccolta delle acque reflue.

L'accettazione, la verifica e la posa in opera delle tubazioni saranno conformi al D.M. 12 dicembre
1985 (G.U. 14 marzo 1986, n. 61).

A tale scopo I'Impresa, dopo la consegna dei lavori, indichera la Ditta fornitrice delle tubazioni, la
quale dovra impegnarsi a dare libero accesso, nella propria azienda, agli incaricati dell' Amministrazione
appaltante, perché questi possano verificare la rispondenza delle tubazioni alle prescrizioni di fornitura.

Prima di ordinare i materiali, I'Impresa dovra presentare, alla Direzione dei Lavori, in tre copie, i
disegni esecutivi dei materiali che intende fornire, inerenti al tubo protettivo, al tipo di giunzione, ai
pezzi speciali, alle flange ed ai giunti di dilatazione e dielettrici. Insieme ai disegni, dovranno essere
consegnati i calcoli di stabilita secondo le richieste del Direttore dei Lavori.

All'interno di ciascun tubo o pezzo speciale dovranno essere leggibili, impressi con tinta indelebile:

- una sigla identificante I'Amministrazione,

- la sigla del fabbricante;

- la data di fabbricazione;

- il diametro interno;

- la pressione di esercizio e la massima pressione di prova.

Le tubazioni in acciaio dovranno contenere anche le seguenti indicazioni:

- lo spessore;

- la sigla dell'acciaio impiegato;

- la lunghezza delle tubazioni;

- il peso;

- il numero della colata.

Tubazioni per acquedotti

Per la realizzazione degli acquedotti potranno essere usati i seguenti tipi di tubazioni:

a) tubi di acciaio, saldato e non saldato;

b) tubi di ghisa grigia;

c) tubi di ghisa a grafite sferoidale;

d) tubi di PVC rigido non plastificato;

e) tubi di polietilene ad alta densita;

f) tubi di amianto cemento;

g) tubi di cemento armato;

h) tubi di cemento precompresso.

Nei riguardi delle pressioni e dei carichi statici, per i tubi per adduzione in pressione, debbono

essere garantiti i requisiti delle rispettive norme indicate nella tabella I del D.M. 12 dicembre

1985.

Di seguito, si riportano, comunque, alcune indicazioni sui tubi e sui pezzi speciali.

Tubi e pezzi speciali di acciaio

L'acciaio impiegato dovra avere caratteristiche meccaniche e grado di saldabilita non inferiore a
quelli previsti dalla norma UNI 6363-84. I tubi saldati dovranno essere conformi a quanto indicato nella
Circ. n. 2136 del 5 maggio 1966 del Ministero dei Lavori Pubblici.

I pezzi speciali dovranno corrispondere alle sopracitate prescrizioni per i tubi, ove applicabili, e
dovranno essere dimensionati secondo le indicazioni della Direzione dei Lavori.
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Prima dell'applicazione del rivestimento protettivo i tubi e i pezzi speciali di acciaio dovranno
essere sottoposti in officina alla prova idraulica, che li assoggetti ad una pressione tale da generare nel
materiale una sollecitazione pari a 0,5 volte il carico unitario di snervamento.

Quando non sia possibile eseguire la prova idraulica, per i pezzi speciali, saranno obbligatori
opportuni controlli non distruttivi delle saldature, integrati da radiografie.

Sui lotti di tubi e pezzi speciali saranno eseguiti controlli di accettazione statistici, per accertarne
le caratteristiche meccaniche, eseguiti secondo le indicazioni fornite dalla Direzione dei Lavori.

I tubi dovranno essere protetti internamente ed esternamente mediante rivestimenti protettivi
scelti dalla Direzione dei Lavori. In generale il rivestimento interno sara costituito da un leggero strato di
bitume.

In generale, il rivestimento esterno sara costituito da un doppio strato di miscela bituminosa,
dello spessore da 2,5 a 3,5 mm applicato a caldo, rinforzato con doppia fasciatura elicoidale di tessuto
di vetrotessile, e rifinito con latte di calce; lo spessore totale variera da 6 a 8 mm.

Quando le esigenze del terreno lo impongono, potranno essere richiesti dalla Direzione dei Lavori
rivestimenti di tipo speciale, da studiare e stabilire di volta in volta in relazione alle effettive esigenze
d'impiego.

I giunti speciali che verranno richiesti all'Impresa dovranno essere costruiti secondo i tipi che
fornira la Direzione dei Lavori.

Le flange a collarino saranno ricavate, in un solo pezzo, da fucinati di acciaio e saranno lavorate e
tornite secondo UNI 2279-67 con superficie di tenuta a gradino, secondo UNI 2229-67.

Le flange saranno ricavate da lamiere in un unico pezzo secondo le norme UNI 2277-67.

Le flange saranno forate secondo UNI 2223-67, salvo che per eventuali accoppiamenti su
installazioni esistenti aventi differenti dime.

Tubi e raccordi in ghisa sferoidale

Le tubazioni in ghisa sferoidale dovranno essere conformi alle horme UNI-ISO 2531 del luglio
1981.

I tubi avranno una estremita a bicchiere per giunzione a mezzo anello di gomma. Il giunto sara
elastico, del tipo automatico conforme alle norme UNI 9163-87; gli anelli di gomma saranno fabbricati
per stampaggio e convenientemente vulcanizzati.

I raccordi avranno le estremita a bicchiere per giunzioni a mezzo di anello di gomma, oppure a
flangia. Il giunto sara elastico di tipo meccanizzato a bulloni conforme alle norme UNI 9164-87.

I tubi saranno protetti all'esterno con un rivestimento a base di vernice bituminosa, composta di
bitumi ossidati sciolti in adatti solventi.

Nei diametri da DN 80 a DN 700 la verniciatura sara preceduta dalla applicazione di uno strato di
zinco mediante spruzzatura con apposita pistola elettrica conforme alle norme UNI 8179-86.

I tubi saranno in generale rivestiti internamente con malta cementizia applicata per
centrifugazione, distribuita uniformemente sulle pareti con gli spessori stabiliti dalle norme UNI ISO
4179-83.

Tutti i raccordi saranno rivestiti, sia internamente, sia esternamente mediante immersione con
vernice bituminosa composta da bitumi ossidati sciolti in adatti solventi.

Tubi di cemento armato

I tubi di cemento armato ordinario, sia senza lamierino interno, sia con lamierino dovranno
corrispondere alle prescrizioni della Circ. n. 20

del 31 luglio 1937 del Ministero dei Lavori Pubblici. Saranno accettati anche tubi costruiti secondo
le norme dell'A.N.D.I.S. (Associazione di Ingegneria Sanitaria) pubblicate nel 1966.

Tubi di cemento armato precompresso

I tubi di cemento armato precompresso dovranno essere fabbricati con materiali rispondenti alle
caratteristiche ed ai requisiti richiesti dalla Circolare Ministero LL.PP. n. 1398 del 1965. Saranno accettati
anche tubi costruiti secondo le norme dell'A.N.D.I.S. pubblicate nel 1972.

Tubazioni per fognature

Per la realizzazione delle fognature potranno essere usati i sequenti tipi di tubazioni:

a) Tubi di PVC rigido non plastificato

b) Polietilene ad alta densita

¢) Amianto-cemento

d) Gres

e) Ghisa sferoidale
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Nei riguardi delle pressioni e dei carichi statici, per i tubi per fognature, debbono essere garantiti i
requisiti delle rispettive norme indicate

nella tabella II del D.M. 12 dicembre 1985.

Di seguito si riportano, comunque, alcune indicazioni su tubi e sui pezzi speciali.
Tubi di PVC rigido non plastificato

I tubi e i pezzi speciali dovranno avere caratteristiche rispondenti alle norme:
- UNI 7441/75: caratteristiche e requisiti di accettazione condotte

in PVC per fluidi in pressione;

- UNI 7442/75: caratteristiche e requisiti di accettazione condotte

in PVC per raccordi e flange;

- UNI 7448/75: modalita di prova delle tubazioni;

- UNI 7449/75: modalita di prova dei raccordi;

- SO/DTR/7073: raccomandazioni per la posa;

- SO/TC 138/1062: calcolo delle tubazioni interrate.

Tubi in ghisa sferoidale

I tubi per fognature saranno zincati esternamente e rivestiti con vernice di colore rosso bruno.
Internamente, saranno protetti con malta di cemento alluminoso.

L'interno e I'esterno del bicchiere saranno rivestiti con vernice epossidica.
Tubi in polietilene ad alta densita

I tubi e i pezzi speciali dovranno avere caratteristiche rispondenti alle norme:
- UNI 7611/75: tipi, dimensioni e caratteristiche tubazioni

per fluidi in pressione;

- UNI 7615/75: prove sulle tubazioni;

- UNI 7612: caratteristiche dei raccordi;

- UNI 7616: prove generali;

- UNI PLAST 402: raccordi a pressione a base di materiali

termoplastici

per condotte in PEAD in pressione;

Istituto Italiano dei Plastici: raccomandazioni per le installazioni

- 57 -

di tubazioni in PEAD negli acquedotti e fognature.

Tubazioni in gres

I tubi e i pezzi speciali dovranno avere caratteristiche rispondenti alle norme:
- UNICERAB 03-1967;

- ASSOGRES 13-1985.

Art. 62. Prodotti diversi

Tutti i prodotti di seguito descritti vengono considerati al momento della fornitura. Il Direttore dei
lavori, ai fini della loro accettazione, pud procedere a controlli (anche parziali) su campioni della
fornitura oppure richiedere un attestato di conformita della stessa alle prescrizioni di seguito indicate.

Per il campionamento dei prodotti ed i metodi di prova si fa riferimento ai metodi UNI esistenti.

Per sigillanti si intendono i prodotti utilizzati per riempire in forma continua e durevole, i giunti tra
elementi edilizi (in particolare nei serramenti, nelle pareti esterne, nelle partizioni interne, ecc.) con
funzione di tenuta all'aria, all'acqua, ecc.

Oltre a quanto specificato nel progetto, o negli articoli relativi alla destinazione d'uso, si intendono
rispondenti alle seguenti caratteristiche:

- compatibilita chimica con il supporto al quale sono destinati;

- diagramma forza/deformazione (allungamento) compatibile con le deformazioni elastiche del
supporto al quale sono destinati;

- durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibili nelle condizioni di impiego, cioé con decadimento
delle caratteristiche meccaniche ed elastiche che non pregiudichino la loro funzionalita;

- durabilita alle azioni chimico-fisiche di agenti aggressivi presenti nell'atmosfera o nell'ambiente
di destinazione.
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Il soddisfacimento delle prescrizioni predette si intende comprovato quando il prodotto risponde al
progetto od alle norme UNI 9610 e 9611 e/o & in possesso di attestati di conformita; in loro mancanza
si fa riferimento ai valori dichiarati dal produttore ed accettati dalla Direzione dei lavori.

Per adesivi si intendono i prodotti utilizzati per ancorare un prodotto ad uno attiguo, in forma
permanente, resistendo alle sollecitazioni meccaniche, chimiche, ecc. dovute all'ambiente ed alla
destinazione d'uso.

Sono inclusi nel presente articolo gli adesivi usati in opere di rivestimenti di pavimenti e pareti o
per altri usi e per diversi supporti (murario, terroso, legnoso, ecc.).

Sono esclusi gli adesivi usati durante la produzione di prodotti o componenti. Oltre a quanto
specificato nel progetto o negli articoli relativi alla destinazione d'uso, si intendono i prodotti forniti
rispondenti alle sequenti caratteristiche:

- compatibilita chimica con il supporto al quale sono destinati;

- durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibili nelle condizioni di impiego, cioé con un
decadimento delle caratteristiche meccaniche che non pregiudichino la loro funzionalita;

- durabilita alle azioni chimico-fisiche dovute ad agenti aggressivi presenti nell'atmosfera o
nell'ambiente di destinazione;

- caratteristiche meccaniche adeguate alle sollecitazioni previste durante I'uso.

Il soddisfacimento delle prescrizioni predette si intende comprovato quando il prodotto risponde
ad una norma UNI e/o €& in possesso di

attestati di conformita; in loro mancanza si fa riferimento ai valori dichiarati dal produttore ed
accettati dalla Direzione dei lavori.

Per geotessili si intendono i prodotti utilizzati per costituire strati di separazione, contenimento,
filtranti e di drenaggio in opere di terra (rilevati, scarpate, strade, giardini, ecc.) ed in coperture.

Si distinguono in:

- tessuti: stoffe realizzate intrecciando due serie di fili (realizzando ordito e trama);

- nontessuti: feltri costituiti da fibre o filamenti distribuiti in maniera casuale, legati tra loro con
trattamento meccanico (agugliatura), chimico (impregnazione) oppure termico (fusione). Si hanno
nontessuti ottenuti da fiocco o da filamento continuo.

Quando non ¢ specificato nel progetto, o negli articoli relativi alla destinazione d'uso, si intendono
forniti rispondenti alle seguenti caratteristiche secondo i modelli di controllo riportati nelle norme:

UNI 8279/1/3/4/12/13/17 e UNI 8986.

II soddisfacimento delle prescrizioni predette si intende comprovato quando il prodotto risponde
ad una norma UNI e/o & in possesso di attestato di conformita; in loro mancanza valgono i valori
dichiarati dal produttore ed accettati dalla Direzione dei lavori.

Dovra inoltre essere sempre specificata la natura del polimero costituente (poliestere,
polipropilene, poliammide, ecc.). Per i nontessuti dovra essere precisato:

- se sono costituiti da filamento continuo o da fiocco;

- se il trattamento legante & meccanico, chimico o termico;

- il peso unitario.
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CAPITOLO 3° - MODALITA DI ESECUZIONE

A) SCAVI, RILEVATI E DEMOLIZIONI

Art. 63. Norme di prelievo dei campioni

L'Impresa ha l'obbligo di prestarsi in ogni tempo alle prove dei materiali impiegati o da impiegarsi,
nonché a quelle di campioni da prelevarsi in opera, sottostando a tutte le spese di prelevamento e
d'invio di campioni presso I'Istituto scelto dalla Direzione Lavori. Dei campioni, che saranno prelevati in
presenza di personale tecnico dell'Impresa, potra essere ordinata la conservazione nel competente
ufficio munendoli di sigilli e firme del Direttore Lavori e dell'Impresa, nei modi piu adatti a garantire
l'autenticita. In particolare:

a. Materiali bituminosi: per il prelevamento di campioni sia di bitume puro, sia di bitume liquido,
da sottoporre al I'indagine di controllo, si procedera come segue. Ove la fornitura sia fatta in fusti od in
recipienti analoghi, verra scelto almeno un fusto od un recipiente su ogni 50 o frazione. Da ciascuno di
detti fusti o recipienti, o qualora il materiale si trovi allo stato liquescente, dovra prelevarsene un
decimetro cubo, avendo cura che il contenuto sia reso preventivamente omogeneo. I prelevamenti testé
fatti saranno assunti come rappresentativi del contenuto del gruppo di recipienti al quale si riferiscono.
Qualora invece il materiale si trovi allo stato pastoso, si dovra prelevare per ciascun campione un peso
non inferiore ad un chilogrammo. Per il prelevamento dei campioni di emulsione bituminosa da
sottoporre al controllo si procedera come segue.

L'emulsione dovra essere prelevata in modo che rappresenti le caratteristiche medie delle partite
a cui si riferisce. Ove la fornitura non sia fatta in fusti o recipienti ogni 50 o frazione. Da ciascuno di tali
fusti o recipienti, preventivamente agitati, dovranno ricavarsi tre litri durante il passaggio dell'emulsione
dal fusto stesso in altro analogo recipiente e nel modo seguente: un litro appena comincia a sgorgare;
un litro quando il fusto & a meta; un terzo verso la fine della svuotata. I prelevamenti testé fatti dai vari
recipienti, assunti come rappresentativi della partita, verranno poi riuniti in uno solo, e dopo energico
rimescolamento, si prelevera il campione definitivo in quantita non inferiore ai due litri.

Ove la fornitura non sia fatta in fusti o recipienti analoghi, si preleveranno campioni per mezzo di
una sonda, munita di un tappo di fondo, formando il campione medio come sopra.

b. Materiali dell'articolo precedente

I prelievi avverranno in conformita alle vigenti norme e le prove saranno quelle previste dalle
stesse. In assenza di prove i prelievi e le prove saranno disposte dalla Direzione Lavori in conformita
all'importanza delle opere ed alle garanzie di buona esecuzione.

Art. 64. Tracciamenti

Prima di eseguire i lavori di scavo e di riporto, I'impresa € obbligata ad eseguire la picchettazione
completa del lotto, disponendo le modine necessarie a determinare con precisione I'andamento delle
scarpate, tanto in scavo quanto in rilevato e curandone la conservazione; analogamente per le opere
d'arte.

Art. 65. Scavi e rilevati

Tutti gli scavi e rilevati occorrenti, provvisori o definitivi, incluse la formazione di cunette, accessi,
rampe e passaggi saranno in accordo con i disegni di progetto e le eventuali prescrizioni del direttore
dei lavori.

Nell'esecuzione degli scavi si dovra procedere alla rimozione di qualunque cosa possa creare
impedimento o pericolo per le opere da eseguire, le sezioni degli scavi dovranno essere tali da impedire
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frane o smottamenti e si dovranno approntare le opere necessarie per evitare allagamenti e
danneggiamenti dei lavori eseguiti.

Il materiale di risulta proveniente dagli scavi sara avviato a discarica; qualora si rendesse
necessario il successivo utilizzo, di tutto o parte dello stesso, si provvedera ad un idoneo deposito
nell'area del cantiere.

Durante I'esecuzione degli scavi sara vietato, salvo altre prescrizioni, I'uso di esplosivi e, nel caso
che la natura dei lavori o le specifiche prescrizioni ne prevedessero I'uso, il direttore dei lavori
autorizzera, con comunicazione scritta, tali interventi che saranno eseguiti dall'appaltatore sotto la sua
piena responsabilita per eventuali danni a persone o cose e nella completa osservanza della normativa
vigente a riguardo.

Qualora fossero richieste delle prove per la determinazione della natura delle terre e delle loro
caratteristiche, I'appaltatore dovra provvedere, a suo carico, all'esecuzione di tali prove sul luogo o
presso i laboratori ufficiali indicati dal direttore dei lavori.

65.1. Protezione scavi

Barriera provvisoria a contorno e difesa di scavi ed opere in acqua, sia per fondazioni che per
opere d'arte, per muri di difesa o di sponda da realizzare mediante infissione nel terreno di pali di abete
0 pino, doppia parete di tavoloni di abete, traverse di rinforzo a contrasto tra le due pareti, tutti i
materiali occorrenti, le legature, le chiodature e gli eventuali tiranti.

65.2. Scavi di sbancamento

Saranno considerati scavi di sbancamento quelli necessari per le sistemazioni del terreno, per la
formazione di cassonetti stradali, giardini, piani di appoggio per strutture di fondazione e per l'incasso di
opere poste al di sopra del piano orizzontale passante per il punto pil basso del terreno naturale o di
trincee e scavi preesistenti ed aperti almeno da un lato.

Saranno, inoltre, considerati come sbancamento tutti gli scavi a sezione tale da consentire
I'accesso, con rampe, ai mezzi di scavo ed a quelli per il trasporto dei materiali di risulta.

65.3.  Scavi per fondazioni

Saranno considerati scavi per fondazioni quelli posti al di sotto del piano orizzontale passante per
il punto piu basso del terreno naturale o di trincee e scavi preesistenti, a pareti verticali e sezione
delimitata al perimetro delle fondazioni; verranno considerati come scavi di fondazione anche quelli per
fogne e condutture con trincee a sezione obbligata.

Le pareti degli scavi saranno prevalentemente verticali e, se necessario, l'appaltatore dovra
provvedere al posizionamento di puntelli e paratie di sostegno e protezione, restando pienamente
responsabile di eventuali danni a persone o cose provocati da cedimenti del terreno; i piani di
fondazione dovranno essere perfettamente orizzontali e il direttore dei lavori potra richiedere ulteriori
sistemazioni dei livelli, anche se non indicate nei disegni di progetto, senza che |'appaltatore possa
avanzare richieste di compensi aggiuntivi.

Tutti gli scavi eseguiti dall'appaltatore, per la creazione di rampe o di aree di manovra dei mezzi, al
di fuori del perimetro indicato, non saranno computati nell'appalto e dovranno essere ricoperti, sempre
a carico dell'appaltatore, a lavori eseguiti.

Negli scavi per condotte o trincee che dovessero interrompere il flusso dei mezzi di cantiere o del
traffico in generale, I'appaltatore dovra provvedere, a suo carico, alla creazione di strutture provvisorie
per il passaggio dei mezzi e dovra predisporre un programma di scavo opportuno ed accettato dal
direttore dei lavori.

Per gli scavi eseguiti sotto il livello di falda su terreni permeabili e con uno strato d'acqua costante
fino a 20 cm. dal fondo dello scavo, I'appaltatore dovra provvedere, a sue spese, all'estrazione della
stessa; per scavi eseguiti a profondita maggiori di 20 cm. dal livello superiore e costante dell'acqua e
qualora non fosse possibile creare dei canali di deflusso, saranno considerati scavi subacquei e
computati come tali.
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Le suddette prescrizioni non si applicano per gli scavi in presenza d'acqua proveniente da
precipitazioni atmosferiche o rotture di condotte e per i quali I'appaltatore dovra provvedere, a sue
spese, all'immediata estrazione dell'acqua ed alla riparazione dei danni eventualmente causati.

Tutte le operazioni di rinterro dovranno sempre essere autorizzate dal direttore dei lavori.

65.4. Scavi a sezione obbligata

Da eseguire con mezzo meccanico (0, per casi particolari, a mano) in rocce di qualsiasi natura o
consistenza, sia sciolte che compatte con resistenza allo schiacciamento fino a 12 N/mmgq. (ca. 120
kgf/cmgq.), asciutte o bagnate, anche se miste a pietre, compreso il taglio e la rimozione di radici e
ceppaie, comprese le opere di sicurezza, il carico ed il trasporto a discarica del materiale di risulta
inclusa anche l'eventuale selezione di materiale idoneo per rilevati e da depositare in apposita area
all'interno del cantiere.

65.5. Rilevati

Si considerano rilevati tutte quelle opere in terra realizzate per formare il corpo stradale, le opere
di presidio, le aree per piazzali ed i piani di imposta per le pavimentazioni di qualsiasi tipo.

Secondo la natura delle opere da eseguire l'impresa dovra sottoporre, quando richiesta, al direttore
dei lavori prima il programma e poi i risultati delle indagini geotecniche, delle prove penetrometriche
statiche e/o dinamiche, prove di carico e tutto quanto necessario a determinare le caratteristiche
stratigrafiche, idrogeologiche e fisico-meccaniche dei terreni di sedime.

Sui campioni indisturbati, semidistrutti o rimaneggiati prelevati nel corso delle indagini si dovranno
eseguire un adeguato numero di prove di laboratorio.

Tutte le operazioni per l'esecuzione di rilevati o rinterri saranno effettuate con l'impiego di
materiale proveniente dai depositi provvisori di cantiere o da altri luoghi scelti dall'appaltatore ed
approvati dal direttore dei lavori, restando tassativamente vietato I'uso di materiale argilloso.

Prima di impiegare i materiali provenienti dagli scavi dello stesso cantiere o dalle cave di prestito,
I'appaltatore dovra eseguire un'accurata serie di indagini per fornire al direttore dei lavori una completa
documentazione in merito alle caratteristiche fisico-meccaniche dei materiali.

La preparazione dell'area dove verra eseguito il rilevato deve prevedere il taglio di eventuali piante,
I'estirpazione delle radici, arbusti, etc. ed il loro avvio a discarica oltre alla completa asportazione del
terreno vegetale sottostante.

I rilevati sono classificati nelle seguenti categorie:

a) rilevati di riempimento;

b) rilevati speciali (terre armate).

Nel primo caso (rilevati da riempimento) il materiale dovra essere steso in strati regolari con
densita uniforme e spessore prestabilito compresa la compattazione eventualmente richiesta dal
direttore dei lavori che dovra essere eseguita per strati di 30 cm. di spessore ed i materiali dovranno
presentare, a compattazione avvenuta, una densita pari al 90% della densita massima di compattazione
individuata dalle prove eseguite in laboratorio.

Nel secondo caso (rilevati in terre armate) dovranno essere impiegati solamente i materiali calcarei
e ghiaiosi vagliati con setacci medio-piccoli nelle dimensioni specificate dalle norme tecniche o dal
direttore dei lavori; questi materiali dovranno comunque essere esenti da residui vegetali o sostanze
organiche. Quando € previsto I'uso di armature metalliche, i materiali da impiegare dovranno avere le
seguenti caratteristiche: assenza di solfuri, solfati solubili in acqua minori di 500 mg./Kg., cloruri minori
di 100 mg./Kg., Ph compreso tra 5 e10 e resistivita elettrica superiore a 1.000 ohm per cm. per opere in
ambiente asciutto e superiore a 3.000 ohm per cm. per opere immerse in acqua.

In ogni caso la realizzazione di ciascun tipo di rilevato dovra prevedere la stesa del materiale
eseguita per strati di spessore costante e con modalita tali da evitare fenomeni di segregazione; ogni
strato dovra essere messo in opera solo dopo l'approvazione dello stato di compattazione dello strato
precedente, lo spessore di ogni singolo strato dovra essere stabilito sulla base delle indicazioni
progettuali o delle eventuali integrazioni fornite dal direttore dei lavori.
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La compattazione sara effettuata dopo aver verificato il contenuto di acqua presente nei materiali
da utilizzare per il rilevato e che dovra essere prossimo (+/- 2%) ai livelli ottimali indicati dalle prove di
laboratorio per ciascun tipo di materiale impiegato. Tutte le operazioni dovranno essere condotte con
gradualita ed il passaggio dei rulli o delle macchine dovra prevedere una sovrapposizione delle fasce di
compattazione di almeno il 10% della larghezza del rullo stesso per garantire una completa uniformita.

Nel caso di compattazioni eseguite su aree o parti di terreno confinanti con murature, paramenti o
manufatti in genere si dovranno utilizzare, entro una distanza di due metri da questi elementi, piastre
vibranti o rulli azionati a mano con le accortezze necessarie a non danneggiare le opere gia realizzate.
In questi casi potra essere richiesto, dal direttore dei lavori, I'uso di 25/50 Kg. di cemento da mescolare
per ogni mc. di materiale da compattare per ottenere degli idonei livelli di stabilizzazione delle aree a
ridosso dei manufatti gia realizzati.

La formazione dei rilevati secondo le specifiche sopraindicate dovra comprendere:

— la preparazione di adeguate pendenze per favorire il deflusso delle acque meteoriche;

— la profilatura delle scarpate;

— eventuali ricarichi di materiale che si rendessero necessari dopo le operazioni di rullaggio e
compattazione dei vari strati;

— le sagomature dei bordi.

65.6. Rinterri

I rinterri o riempimenti di scavi dovranno essere eseguiti con materiali privi di sostanze organiche
provenienti da depositi di cantiere o da altri luoghi comunque soggetti a controllo da parte del direttore
dei lavori e dovranno comprendere:

— spianamenti e sistemazione del terreno di riempimento con mezzi meccanici oppure a mano;

— compattazione a strati non superiori ai 30 cm. di spessore;

— bagnatura ed eventuali ricarichi di materiale da effettuare con le modalita gia indicate.

Art. 66. Drenaggi

Tutte le opere di drenaggio dovranno essere realizzate con pietrame o misto di fiume posto in
opera su una platea in calcestruzzo e cunicolo drenante di fondo eseguito con tubi di cemento installati
a giunti aperti o con tubi perforati di acciaio zincato.

Nella posa in opera del pietrame si dovranno usare tutti gli accorgimenti necessari per evitare
fenomeni di assestamento successivi alla posa stessa.

66.1. Drenagqgi esequiti con "tessuto non tessuto”

Nei drenaggi laterali od in presenza di terreni con alte percentuali di materiale a bassa
granulometria si dovra realizzare un filtro in "tessuto non tessuto" in poliestere a legamento doppio con
peso minimo di 350 gr/mq.; i teli dovranno essere cuciti tra loro oppure con una sovrapposizione dei
lembi di almeno 30 cm.. La parte inferiore dei non tessuti, a contatto con il fondo del cavo di drenaggio
e fino ad un'altezza di 10 cm. sui verticali, dovra essere imbevuta con bitume a caldo nella quantita di 2
kg/mq.; si dovra, inoltre, predisporre la fuoriuscita dalla cavita di drenaggio di una quantita di non
tessuto pari al doppio della larghezza della cavita stessa.

Successivamente verra effettuato il riempimento con materiale lapideo che dovra avere una
granulometria compresa tra i 10 ed i 70 mm.; terminato il riempimento verra sovrapposto il non tessuto
che fuoriesce in sommita e sul quale dovra essere realizzata una copertura in terra compattata.

Art. 67. Demolizioni e rimozioni

Le demolizioni di murature, calcestruzzi, ecc., sia parziali che complete, devono essere eseguite
con ordine e con le necessarie precauzioni, in modo da non danneggiare le residue murature, da
prevenire qualsiasi infortunio agli addetti al lavoro e da evitare incomodi o disturbo.
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Rimane pertanto vietato di gettare dall'alto i materiali in genere, che invece devono essere
trasportati o guidati in basso, e di sollevare polvere, per cui tanto le murature quanto i materiali di
risulta dovranno essere opportunamente bagnati.

Nelle demolizioni e rimozioni I'Appaltatore deve inoltre provvedere alle eventuali necessarie
puntellature per sostenere le parti che devono restare e disporre in modo da non deteriorare i materiali
risultanti, i quali devono ancora potersi impiegare nei limiti concordati con la Direzione dei lavori, sotto
pena di rivalsa di danni a favore della stazione appaltante.

Le demolizioni dovranno limitarsi alle parti ed alle dimensioni prescritte. Quando, anche per
mancanza di puntellamenti o di altre precauzioni, venissero demolite altre parti od oltrepassati i limiti
fissati, saranno pure a cura e spese dell'Appaltatore, senza alcun compenso, ricostruite e rimesse in
ripristino le parti indebitamente demolite.

Tutti i materiali riutilizzabili, a giudizio insindacabile della Direzione dei lavori, devono essere
opportunamente puliti, custoditi, trasportati ed ordinati nei luoghi di deposito che verranno indicati dalla
Direzione stessa, usando cautele per non danneggiarli sia nella pulizia, sia nel trasporto, sia nei loro
assestamento e per evitarne la dispersione.

Detti materiali restano tutti di proprieta della stazione appaltante, la quale potra ordinare
all'Appaltatore di impiegarli in tutto od in parte nei lavori appaltati, ai sensi dell'art. 40 del vigente
Capitolato generale, con i prezzi indicati nell'elenco del presente Capitolato.

I materiali di scarto provenienti dalle demolizioni e rimozioni devono sempre dall'Appaltatore
essere trasportati fuori del cantiere nei punti indicati od alle pubbliche discariche.

B) OPERE EDILI

Art. 68. Opere e strutture di calcestruzzo

68.1. Impasti di conglomerato cementizio.

Gli impasti di conglomerato cementizio dovranno essere eseguiti in conformita di quanto previsto
nell'allegato 1 del D.M. LL.PP. 9 gennaio 1996 e dal Capitolo 11.2 delle N.T.C. 2008 riportate nel D. M.
Infrastrutture Trasporti 14 gennaio 2008 (G.U. 4 febbraio 2008 n. 29 - Suppl. Ord.).

La distribuzione granulometrica degli inerti, il tipo di cemento e la consistenza dell'impasto,
devono essere adeguati alla particolare destinazione del getto ed al procedimento di posa in opera del
conglomerato. Il quantitativo d'acqua deve essere il minimo necessario a consentire una buona
lavorabilita del conglomerato tenendo conto anche dell'acqua contenuta negli inerti. Partendo dagli
elementi gia fissati il rapporto acqua-cemento, e quindi il dosaggio del cemento, dovra essere scelto in
relazione alla resistenza richiesta per il conglomerato. L'impiego degli additivi dovra essere subordinato
all'accertamento della assenza di ogni pericolo di aggressivita. L'impasto deve essere fatto con mezzi
idonei ed il dosaggio dei componenti eseguito con modalita atte a garantire la costanza del
proporzionamento previsto in sede di progetto.

Per i calcestruzzi preconfezionati si fa riferimento alla norma UNI 9858 che precisa le specifiche
tecniche dei materiali costituenti il calcestruzzo, la sua composizione e le proprieta del calcestruzzo
fresco e indurito. Fissa inoltre i metodi per la verifica, la produzione, il trasporto, consegna, getto e
stagionatura del calcestruzzo e le procedure di controllo della sua qualita.

68.2. Controlli sul conglomerato cementizio.

Per i controlli sul conglomerato ci si atterra a quanto previsto dal punto 11.2.2 delle N.T.C. 2008.
Il conglomerato viene individuato tramite la resistenza caratteristica a compressione secondo quanto
specificato nel suddetto D.M al punto 1.2.1.

La resistenza caratteristica del conglomerato dovra essere non inferiore a quella richiesta dal
progetto. Il controllo di qualita del conglomerato si articola nelle seguenti fasi: valutazione preliminare
della resistenza, prelievo campioni, controllo di accettazione, controllo della resistenza in opera, prove
complementari (vedere paragrafi 3, 4, 5, 6 e 7 del succitato punto).

I prelievi dei campioni necessari per i controlli delle fasi suddette avverranno al momento della
posa in opera dei casseri, secondo le modalita previste nel paragrafo 4.
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Art. 69. Strutture in legno
69.1. Generalita.

Le strutture in legno dovranno essere progettate e costruite tenendo conto di quanto disposto dal
D. M. Infrastrutture Trasporti 14 gennaio 2008. In alternativa sono ammesse le progettazioni secondo
gli Eurocodici vigenti.

L'impresa sara tenuta a presentare in tempo utile, prima dell'approvvigionamento dei materiali,

all'esame ed all'approvazione della Direzione dei lavori:

a) gli elaborati progettuali esecutivi di cantiere, comprensivi dei disegni esecutivi di officina, sui
quali dovranno essere riportate anche le distinte da cui risultino: numero, qualita, dimensioni,
grado di finitura e peso teorici di ciascun elemento costituente la struttura, nonché la qualita
dei legni da impiegare;

b) tutte le indicazioni necessarie alla corretta impostazione delle strutture lignee sulle opere di
fondazione.

I suddetti elaborati dovranno essere redatti a cura e spese dell'Appaltatore.

69.2. Tipologia di legni e componenti

69.3. Legno massiccio

Il legno dovra essere classificato secondo la resistenza meccanica e specialmente la resistenza e
la rigidezza devono avere valori affidabili. I criteri di valutazione dovranno basarsi sull'esame a vista dei
difetti del legno e sulla misura non distruttiva di una o piu caratteristiche (vedere ad esempio la norma
UNI 8198 FA 145).

I valori di resistenza e di rigidezza devono, ove possibile, essere determinati mediante la norma
ISO 8375. Per la prova dovra essere prelevato un campione rappresentativo ed i provini da sottoporre a
prova, ricavati dal campione, dovranno contenere un difetto riduttore di resistenza e determinante per
la classificazione. Nelle prove per determinare la resistenza a flessione, il tratto a momento costante
deve contenere un difetto riduttore di resistenza e determinante per la classificazione, e la sezione
resistente sottoposta a trazione deve essere scelta a caso.

69.4. Legno con giunti a dita

Fatta eccezione per I'uso negli elementi strutturali principali, nei quali il cedimento di un singolo
giunto potrebbe portare al collasso di parti essenziali della struttura, si pud usare legno di conifera con
giunti a dita (massa volumica 300 - 400 - 500 kg/m2) a condizione che:

— il profilo del giunto a dita e l'impianto di assemblaggio siano idonei a raggiungere la resistenza
richiesta;

— i giunti siano eseguiti secondo regole e controlli accettabili (per esempio corrispondenti alla
norma raccomandata ECE-1982 «Recommended standard for finger - jointing of coniferous sawn
timber» oppure documento del CEN/TC 124 «Finger jointed structural timber»).

Se ogni giunto a dita € cimentato sino alla resistenza a trazione caratteristica, € consentito usare
il legno con giunti a dita anche nelle membrature principali.

L'idoneita dei giunti a dita di altre specie legnose (cio& non di conifere) deve essere determinata
mediante prove (per esempio secondo la BSI 5291 «Finger joints in structural softwoods», integrata
quando necessario da prove supplementari per la trazione parallela alla fibratura).

Per |'adesivo si deve ottenere assicurazione da parte del fabbricante circa l'idoneita e la durabilita
dell'adesivo stesso per le specie impiegate e le condizioni di esposizione.

69.5. 39.2.3. Legno laméllare incollato

La fabbricazione ed i materiali devono essere di qualita tale che gli incollaggi mantengano
l'integrita e la resistenza richieste per tutta la vita prevista della struttura. Per gli adesivi vale quanto
detto nel punto successivo apposito.

Per il controllo della qualita e della costanza della produzione si dovranno eseguire le seguenti
prove:

— prova di delaminazione;
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— prova di intaglio;

— controllo degli elementi;

— laminati verticalmente;

— controllo delle sezioni giuntate.

La struttura principale dovra avere classe di resistenza GL24h/ GL28h o GL32h secondo la norma
europea EN 1194 (corrispondenti alle classi BS14 e BS11 della norma DIN 1052:96).

Le lamelle costituenti le travi devono essere di abete rosso di categoria C24 e/o C27 C30 e/o (EN
338), scelte conformemente a quanto prescritto dalla norma EN 14081, di spessore massimo di 40 mm
(33 mm per le strutture in classe di servizio 3).

I giunti a dita devono essere realizzati conformemente a quanto prescritto dalla norma EN 385;
I'incollaggio deve avvenire conformemente a quanto prescritto dalla norma EN 386 mediante I'utilizzo di
adesivi ureomelamminici conformi alla norma EN 301.

La struttura deve essere prodotta e posata in opera da azienda in possesso di:

- Certificazione di conformita del materiale da costruzione legno lamellare GL24h e/o GL28h e/o
GL32h e/o alla norma armonizzata europea EN 14080.

- Certificato di incollaggio e di qualita per strutture di grandi luci secondo le normative vigenti;

- Eventuale Certificazione PEFC per la Chain of Custody, programma per il riconoscimento di
schemi nazionali di Certificazione Forestale che si basa su una larga intesa delle parti interessate

all'implementazione della gestione forestale sostenibile a livello nazionale e regionale;

Gli elementi lignei devono essere protetti mediante I'applicazione di impregnanti con tinta a scelta
della Direzione Lavori; gli elementi metallici mediante zincatura.

69.6. Caratteristiche tecniche dei materiali in legno

Dovra essere impiegato un legname, specificandone I'essenza, a venatura fine e grana compatta,
onde prevenire il formarsi di schegge. Inoltre I'essenza impiegata dovra avere buone caratteristiche
proprie di resistenza agli agenti atmosferici e naturali (parassiti, funghi, etc.). Il legname impiegato
dovra essere sottoposto a trattamento protettivo consistente in una impregnata con sali di rame, cromo
e boro atti a proteggere il legname stesso dall'attacco dei funghi, insetti, muffe, etc.. Dovra essere
certificato il tipo di trattamento impiegato e le caratteristiche chimiche dei prodotti con particolare
attenzione all'atossicita per persone ed animali al contatto sia esso cutaneo o orale. Per quanto sopra si
fa esplicito riferimento all'applicazione della norma TUV EN 1176 e sue parti di cui dovra essere prodotta
opportuna certificazione, da non fraintendere con la garanzia generale dell'attrezzatura gioco che dovra
essere indicata separatamente con apposita dichiarazione. Tutti gli elementi metallici di fissaggio
dovranno essere in lega anticorrosiva o zincati a norma UNI. Inoltre i suddetti elementi dovranno essere
autobloccanti ed avere caratteristiche tali da non permettere, per quanto possibile la manomissione da
parte di persone non autorizzate. Dovranno inoltre avere specifici sistemi di connessione con la struttura
in modo da non risultare sporgenti e pericolosi all'urto, dovranno inoltre avere opportune protezioni in
nylon ispezionabili. Gli eventuali cuscinetti e/o boccole dovranno essere del tipo autolubrificante. Per
qualsiasi altro materiale impiegato, oltre a quelli citati, dovranno essere tenute in massima
considerazione la resistenza all'usura ed agli agenti atmosferici. In particolare le colle, le lacche e le parti
in materiale plastico dovranno essere sprovvisti di sostanze tossiche. Per eventuali pannelli verniciati
sara necessaria |'aderenza delle lacche in conformita alla specifica norma DIN 53151 o EN e sue parti.
Costituira titolo preferenziale la presentazione di apposite certificazioni atte a sottolineare la validita
delle procedure di fabbricazione applicate, nonché il riconoscimento nella struttura delle diverse
plastiche utilizzate, al fine di salvaguardare I'ambiente al momento dell'eventuale alienazione del
prodotto. Le strutture dovranno essere certificate per la rispondenza alla normativa DIN 7926 e
certificato di omologazione TUV EN 1176.

69.7. Disposizioni costruttive e controllo dell'esecuzione

Le strutture di legno devono essere costruite in modo tale da conformarsi ai principi ed alle
considerazioni pratiche che sono alla base della loro progettazione.

I prodotti per le strutture devono essere applicati, usati o installati in modo tale da svolgere in
modo adeguato le funzioni per le quali sono stati scelti e dimensionati.
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Per i pilastri e per le travi in cui puo verificarsi instabilita laterale e per elementi di telai, lo
scostamento iniziale dalla rettilineita (eccentricita) misurato a meta luce, deve essere limitato a 1/450
della lunghezza per elementi lamellari incollati e ad 1/300 della lunghezza per elementi di legno
massiccio.

Nella maggior parte dei criteri di classificazione del legname, le limitazioni sulla arcuatura dei
pezzi sono inadeguate ai fini della scelta di tali materiali per fini strutturali: si dovra pertanto far
attenzione particolare alla loro rettilineita. Non si dovranno impiegare per usi strutturali elementi
rovinati, schiacciati o danneggiati in altro modo.

Il legno ed i componenti derivati dal legno, e gli elementi strutturali non dovranno essere esposti
a condizioni pil severe di quelle previste per la struttura finita.

Prima della costruzione il legno dovra essere portato ad un contenuto di umidita il pil vicino
possibile a quello appropriato alle condizioni ambientali in cui si trovera nella struttura finita. Se non si
considerano importanti gli effetti di qualunque ritiro, o se si sostituiscono parti che sono state
danneggiate in modo inaccettabile, & possibile accettare maggiori contenuti di umidita durante la messa
in opera, purché ci si rassicuri che al legno sia consentito di asciugare fino a raggiungere il desiderato
contenuto di umidita.

Quando si tiene conto della resistenza dell'incollaggio delle unioni per il calcolo allo stato limite
ultimo, si presuppone che la fabbricazione dei giunti sia soggetta ad un controllo di qualita che assicuri
che I'affidabilita sia equivalente a quella dei materiali giuntati.

La fabbricazione di componenti incollati per uso strutturale dovra avvenire in condizioni ambientali
controllate.

Quando si tiene conto della rigidita dei piani di incollaggio soltanto per il progetto allo stato limite
di esercizio, si presuppone l'applicazione di una ragionevole procedura di controllo di qualita che assicuri
che solo una piccola percentuale dei piani di incollaggio cedera durante la vita della struttura.

Si dovranno seguire le istruzioni dei produttori di adesivi per quanto riguarda la miscelazione, le
condizioni ambientali per I'applicazione e la presa, il contenuto di umidita degli elementi lignei e tutti
quei fattori concernenti I'uso appropriato dell'adesivo.

Per gli adesivi che richiedono un periodo di maturazione dopo I'applicazione, prima di raggiungere
la completa resistenza, si dovra evitare I'applicazione di carichi ai giunti per il tempo necessario.

Nelle unioni con dispositivi meccanici si dovranno limitare smussi, fessure, nodi od altri difetti in
modo tale da non ridurre la capacita portante dei giunti.

In assenza di altre specificazioni, i chiodi dovranno essere inseriti ad angolo retto rispetto alla
fibratura e fino ad una profondita tale che le superfici delle teste dei chiodi siano a livello della superficie
del legno.

La chiodatura incrociata dovra essere effettuata con una distanza minima della testa del chiodo
dal bordo caricato che dovra essere almeno 10 d, essendo d il diametro del chiodo.

I fori per i bulloni possono avere un diametro massimo aumentato di 1 mm rispetto a quello del
bullone stesso. Sotto la testa e il dato si dovranno usare rondelle con il lato o il diametro di almeno 3 d
e spessore di almeno 0,3 d (essendo d il diametro del bullone). Le rondelle dovranno appoggiare sul
legno per tutta la loro superficie.

Bulloni e viti dovranno essere stretti in modo tale che gli elementi siano ben serrati e se
necessario dovranno essere stretti ulteriormente quando il legno abbia raggiunto il suo contenuto di
umidita di equilibrio. Il diametro minimo degli spinotti &€ 8 mm. Le tolleranze sul diametro dei perni sono
di £ 0/0.1 mm e i fori predisposti negli elementi di legno non dovranno avere un diametro superiore a
quello dei perni.

Al centro di ciascun connettore dovranno essere disposti un bullone od una vite. I connettori
dovranno essere inseriti a forza nei relativi alloggiamenti.

Quando si usano connettori a piastra dentata, i denti dovranno essere pressati fino al completo
inserimento nel legno. L'operazione di pressatura dovra essere normalmente effettuata con speciali
presse 0 con speciali bulloni di serraggio aventi rondelle sufficientemente grandi e rigide da evitare che
il legno subisca danni.

Se il bullone resta quello usato per la pressatura, si dovra controllare attentamente che esso non
abbia subito danni durante il serraggio. In questo caso la rondella dovra avere almeno la stessa
dimensione del connettore e lo spessore dovra essere almeno 0,1 volte il diametro o la lunghezza del
lato.

I fori per le viti dovranno essere preparati come segue:
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a) il foro guida per il gambo dovra avere lo stesso diametro del gambo e profondita pari alla
lunghezza del gambo non filettato;

b) il foro guida per la porzione filettata dovra avere un diametro pari a circa il 50% del diametro
del gambo;

c) le viti dovranno essere avvitate, non spinte a martellate, nei fori predisposti.

69.8. Documentazione

Tutti i documenti piu significativi e le informazioni necessarie per I'utilizzo in esercizio e per la
manutenzione delle struttura dovranno essere raccolte dalla direzione dei lavori in apposito fascicolo e
poi messe a disposizione della persona che assume la responsabilita della gestione dell'edificio.

69.9. Montaggio

L'assemblaggio dovra essere effettuato in modo tale che non si verifichino tensioni non volute. Si
dovranno sostituire gli elementi deformati, e fessurati o malamente inseriti nei giunti.

Si dovranno evitare stati di sovrasollecitazione negli elementi durante l'immagazzinamento, il
trasporto e la messa in opera. Se la struttura € caricata o sostenuta in modo diverso da come sara
nell'opera finita, si dovra dimostrare che questa € accettabile anche considerando che tali carichi
possono avere effetti dinamici. Nel caso per esempio di telai ad arco, telai a portale, ecc. si dovranno
accuratamente evitare distorsioni nel sollevamento dalla posizione orizzontale a quella verticale.

Il montaggio in opera di tutte le strutture costituenti ciascun manufatto sara effettuato in
conformita a quanto, a tale riguardo, € previsto nella relazione di calcolo. Durante il carico, il trasporto,
lo scarico, il deposito ed il montaggio, si dovra porre la massima cura per evitare che le strutture
vengano deformate o sovrasollecitate. Le parti a contatto con funi, catene od altri organi di
sollevamento saranno opportunamente protette.

Il montaggio sara eseguito in modo che la struttura raggiunga la configurazione geometrica di
progetto, nel rispetto dello stato di sollecitazione previsto nel progetto medesimo. In particolare, per
quanto riguarda le strutture a travata, si dovra controllare che la controfreccia ed il posizionamento sugli
apparecchi di appoggio siano conformi alle indicazioni di progetto, rispettando le tolleranze previste.

La stabilita delle strutture dovra essere assicurata durante tutte le fasi costruttive e la rimozione
dei collegamenti provvisori e di altri dispositivi ausiliari dovra essere fatta solo quando essi risulteranno
staticamente superflui.

Nei collegamenti con bulloni si dovra procedere alla alesatura di quei fori che non risultino centrati
e nei quali i bulloni previsti in progetto non entrino liberamente. Se il diametro del foro alesato risulta
superiore al diametro sopracitato, si dovra procedere alla sostituzione del bullone con uno di diametro
superiore. E' ammesso il serraggio dei bulloni con chiave pneumatica purché questo venga controllato
con chiave dinamometrica, la cui taratura dovra risultare da certificato rilasciato da laboratorio ufficiale
in data non anteriore ad un mese.

Per le unioni con bulloni, I'impresa effettuera, alla presenza della Direzione dei lavori, un controllo
di serraggio su un numero adeguato di bulloni.

69.10. Collaudo tecnologico dei materiali.

Ogni volta che i materiali destinati alla costruzione di strutture in legno pervengono dagli
stabilimenti, I'Impresa dara comunicazione alla Direzione dei lavori specificando, per ciascuna colata, la
distinta dei pezzi, la destinazione costruttiva e la documentazione di accompagnamento della ferriera
costituita da:

- attestato di controllo;

- dichiarazione che il prodotto & “qualificato” secondo le norme vigenti.

La Direzione dei lavori si riserva la facolta di prelevare campioni di prodotto qualificato da
sottoporre a prova presso laboratori di sua scelta ogni volta che lo ritenga opportuno, per verificarne la
rispondenza alle norme di accettazione ed ai requisiti di progetto. Per i prodotti non qualificati la
Direzione dei lavori deve effettuare presso laboratori ufficiali tutte le prove meccaniche e chimiche in
numero atto a fornire idonea conoscenza delle proprieta di ogni lotto di fornitura. Tutti gli oneri relativi
alle prove sono a carico dell'impresa. Le prove e le modalita di esecuzione sono quelle prescritte dal
D.M. Infrastrutture Trasporti 14 gennaio 2008 ed altri eventuali a seconda del tipo di metallo in esame.
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69.11. Controlli in corso di lavorazione.

L'Impresa dovra essere in grado di individuare e documentare in ogni momento la provenienza
dei materiali impiegati nelle lavorazioni e di risalire ai corrispondenti certificati di qualificazione, dei quali
dovra esibire la copia a richiesta della Direzione dei lavori.

Alla Direzione dei lavori & riservata comunque la facolta di eseguire in ogni momento della
lavorazione tutti i controlli che riterra opportuni per accertare che i materiali impiegati siano quelli
certificati, che le strutture siano conformi ai disegni di progetto e che le stesse siano eseguite a perfetta
regola d'arte.

Il direttore dei lavori dovra accertarsi che siano state effettuate verifiche di:

- controllo sul progetto con verifica dei requisiti e delle condizioni assunte per il progetto;

- controllo sulla produzione e sull'esecuzione fuori e dentro il cantiere;

- controllo sulla struttura dopo il suo completamento.

Il controllo sulla produzione e sull'esecuzione dovra comprendere documenti comprovanti:
- le prove preliminari, per esempio prove sull'adeguatezza dei materiali e dei metodi produttivi;
- controllo dei materiali e loro identificazione, per esempio:
- per il legno ed i materiali derivati dal legno: specie legnosa, classe, marchiatura, trattamenti e
contenuto di umidita;
- per le costruzioni incollate: tipo di adesivo, procedimento produttivo, qualita dell'incollaggio;
- per i connettori: tipo, protezione anticorrosione;
- trasporto, luogo di immagazzinamento e trattamento dei materiali;
- controllo sulla esattezza delle dimensione e della geometria;
- controllo sull'assemblaggio e sulla messa in opera;
- controllo sui particolari strutturali, per esempio:
- numero dei chiodi, bulloni, ecc.;
- dimensioni dei fori, corretta preforatura;
- interassi o distanze rispetto alla testata od ai bordi, fessurazioni;
- controllo finale sul risultato del processo produttivo, per esempio attraverso un'ispezione visuale
e prove di carico.
Un programma di controlli dovra specificare i tipi di controllo da effettuare durante I'esercizio ove
non sia adeguatamente assicurato sul lungo periodo il rispetto dei presupposti fondamentali del
progetto.

69.12. Documentazione

Tutti i documenti piu significativi e le informazioni necessarie per I'utilizzo in esercizio e per la
manutenzione delle struttura dovranno essere raccolte dalla direzione dei lavori in apposito fascicolo e
poi messe a disposizione della persona che assume la responsabilita della gestione dell'edificio.

Art. 70.  Scogliere in massi di roccia

I massi di roccia, provenienti da cave opportune e non dall'alveo, saranno sollevati, trasportati e posati
con i mezzi giudicati idonei dall'Appaltatore, ma tali da evitare urti, fessurazioni o avarie tali da
pregiudicarne la resistenza meccanica. Le scogliere saranno formate incastrando con diligenza i massi gli
uni con gli altri, costruendo una muratura compatta e regolare, nelle forme e dimensioni prescritte dagli
elaborati grafici, dal contratto o dalla Direzione Lavori. Il volume minimo dei massi da impiegarsi dovra
essere tale da realizzare una delle seguenti condizioni:

- minimo 1,00x1,00x1,00 m di dimensioni;

- minimo 26 q.li di peso ogni masso.
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Art. 71.  Preparazione del sottofondo

Il terreno interessato dalla costruzione del corpo stradale che dovra sopportare direttamente o la
sovrastruttura o rilevati, verra preparato asportando il terreno vegetale per tutta la superficie e per la
profondita fissata dal progetto o stabilita dalla Direzione dei lavori.

I piani di posa dovranno anche essere liberati da qualsiasi materiale di altra natura vegetale, quali radici,
cespugli, alberi.

Per I'accertamento del raggiungimento delle caratteristiche particolari dei sottofondi qui appresso
stabilite, agli effetti soprattutto del grado di costipamento e dell'umidita in posto, I'Impresa,
indipendentemente ai controlli che verranno eseguiti dalla Direzione dei lavori,

dovra provvedere a tutte le prove e determinazioni necessarie.

A tal uopo dovra quindi, a sue cure e spese, installare in cantiere un laboratorio con le occorrenti
attrezzature.

Le determinazioni necessarie per la caratterizzazione dei terreni ai fini della loro possibilita e modalita
d'impiego, verranno preventivamente fatte eseguire dalla Direzione dei lavori presso un laboratorio
pubblico, cio& uno dei seguenti laboratori; quelli delle Universita, delle Ferrovie dello Stato o presso il
laboratorio dell'A.N.A.S.

Rimosso il terreno costituente lo strato vegetale, estirpate le radici fino ad un metro di profondita sotto il
piano di posa e riempite le buche cosi costituite si procedera, in ogni caso, ai seguenti controlli:

a) determinazione del peso specifico apparente del secco del terreno in sito e di quello massimo
determinato in laboratorio;

b) determinazione dell'umidita in sito in caso di presenza di terre sabbiose, ghiaiose o limose;

¢) determinazione dell'altezza massima delle acque sotterranee nel caso di terre limose.

Art. 72.  Costipamento del terreno in sito

A) Se sul terreno deve essere appoggiata la sovrastruttura direttamente o con l'interposizione di un
rilevato di altezza minore di 50 cm, si seguiranno le seguenti norme:

a) per le terre sabbiose o ghiaiose, si dovra provvedere al costipamento del terreno per uno spessore di
almeno 25 cm con adatto macchinario fino ad ottenere un peso specifico apparente del secco in sito,
pari almeno al 95% di quello massimo ottenuto in laboratorio;

b) per le terre limose, in assenza d'acqua, si procedera come al precedente capo a);

c) per le terre argillose si provvedera alla stabilizzazione del terreno in sito, mescolando ad esso altro
idoneo, in modo da ottenere un conglomerato a legante naturale, compatto ed impermeabile, dello
spessore che verra indicato volta per volta e costipato fino ad

ottenere un peso specifico apparente del secco pari al 95% del massimo ottenuto in laboratorio. Nel
caso in cui le condizioni idrauliche siano particolarmente cattive, il provvedimento di cui sopra sara
integrato con opportune opere di drenaggio.

B) Se il terreno deve sopportare un rilevato di altezza maggiore di 0,50 m:

a) per terre sabbiose o ghiaiose si procedera al costipamento del terreno con adatto macchiano per uno
spessore di almeno 25 cm, fino ad ottenere un peso specifico apparente del secco pari all'85% del
massimo ottenuto in laboratorio per rilevati aventi un'altezza da 0,50 m a 3 m, e pari all'80% per rilevati
aventi un'altezza superiore a 3 m;

b) per le terre limose, in assenza di acqua, si procedera come indicato al comma a);

c) per le terre argillose si procedera analogamente a quanto indicato al punto c) del Capo A).

In presenza di terre torbose si procedera in ogni caso alla sostituzione del terreno con altro tipo
sabbioso-ghiaioso per uno spessore tale da garantire una sufficiente ripartizione del carico.

Art. 73.  Massicciata in misto granulometrico a stabilizzazione meccanica

Per le strade in terre stabilizzate da eseguirsi con misti granulometrici senza aggiunta di leganti si
adoperera una idonea miscela di materiali a granulometria continua a partire dal limo di argilla da 0,074
mm sino alla ghiaia (ciottoli) o pietrisco con massime dimensioni di 50 mm.
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La relativa curva granulometrica dovra essere contenuta tra le curve limiti che determinano il fuso di
Talbot. Lo strato dovra avere un indice di plasticita tra 6 e 9 (salvo, in condizioni particolari secondo
rilievi di laboratorio, alzare il limite superiore che pu6 essere generalmente conveniente salga a 10) per
avere garanzie che né la sovrastruttura si disgreghi né, quando la superficie € bagnata, sia incisa

dalle ruote, ed in modo da realizzare un vero e proprio calcestruzzo d'argilla con idoneo scheletro litico.
A tal fine si dovra altresi avere un limite di liquidita inferiore a 35 e ad un C.B.R. saturo a 2,5 mm di
penetrazione non inferiore al 50%. Lo spessore dello strato stabilizzato

sara determinato in relazione alla portanza anche del sottofondo e dei carichi che dovranno essere
sopportati per il traffico (max 8 kg/cm2 previsto per pneumatici di grossi automezzi dal nuovo Codice
della strada) mediante la prova di punzonamento C.B.R. (California bearing

ratio) su campione compattato preventivamente col metodo Proctor.

II materiale granulometrico - tanto che sia tout venant di cava o di frantumazione, tanto che provenga
da banchi alluvionali opportunamente vagliati, il cui scavo debba essere corretto con materiali di
aggiunta, ovvero parzialmente frantumati per assicurare un maggior ancoraggio reciproco degli elementi
del calcestruzzo di argilla - deve essere steso in cordoni lungo la superficie stradale.

Successivamente si procede al mescolamento per ottenere una buona omogeneizzazione mediante
motograders ed alla contemporanea stesa sulla superficie stradale. Poi, dopo conveniente umidificazione
in relazione alle condizioni ambientali, si compatta lo strato con rulli

gommati o vibranti sino ad ottenere una densita in posto non inferiore al 95% di quella massima
ottenuta con la prova AASHO modificata.

Per I'impiego, la qualita, le caratteristiche dei materiali e la loro accettazione I'Appaltatore sara tenuto a
prestarsi in ogni tempo, a sue cure e spese, alle prove dei materiali da impiegare o impiegati presso un
Istituto sperimentale ufficiale. Le prove da eseguirsi correntemente saranno I'analisi granulometrica
meccanica, i limiti di plasticita e fluidita, densita massima ed umidita ottima (prove di Proctor), portanza
(C.B.R.) e rigonfiabilita, umidita in posto, densita in posto.

Il laboratorio da campo messo a disposizione dall'Appaltatore alla Direzione dei lavori dovra essere
dotato di:

a) una serie di setacci per i pietrischetti diametri 25, 15, 10, 5, 2; per le terre serie A.S.T.M. 10, 20, 40,
80, 140, 200;

b) un apparecchio Proctor completo;

) un apparecchio par la determinazione della densita in posto;

d) una stufetta da campo;

e) una bilancia tecnica, di portata di 10 kg ad approssimazione di un grammo.

Art. 74. Cilindratura delle massicciate

Salvo quanto & detto all'art. "Massicciata a Macadam Ordinario” per cio che riguarda le semplici
compressioni di massicciate a macadam ordinario, quando si tratti di cilindrare a fondo le stesse
massicciate da conservare a macadam ordinario, o eseguite per spianamento e regolarizzazioni di piani
di posa di pavimentazioni, oppure di cilindrature da eseguire per preparare la massicciata a ricevere
trattamenti superficiali, rivestimenti, penetrazioni e relativo supporto, o per supporto di pavimentazioni
in conglomerati asfaltici bituminosi od asfaltici, in porfido, ecc., si provvedera all'uopo ed in generale con
rullo compressore a motore del peso non minore di 16 tonnellate.

Il rullo nella sua marcia di funzionamento manterra la velocita oraria uniforme non superiore a 3 km.
Per la chiusura e rifinitura della cilindratura si impiegheranno rulli di peso non superiore a tonnellate 14,
e la loro velocita potra essere anche superiore a quella suddetta, nei limiti delle buone norme di tecnica
stradale.

I compressori saranno forniti a pie d'opera dall'Impresa con i relativi macchinisti e conduttori abilitati e
con tutto quanto & necessario al loro perfetto funzionamento (salvo che sia diversamente disposto per la
fornitura di rulli da parte dell'’Amministrazione).

Verificandosi eventualmente guasti ai compressori in esercizio, I'Tmpresa dovra provvedere prontamente
alla riparazione ed anche alla sostituzione, in modo che le interruzioni di lavoro siano ridotte al minimo
possibile.

Il lavoro di compressione o cilindratura dovra essere iniziato dai margini della strada e gradatamente
proseguito verso la zona centrale.
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Il rullo dovra essere condotto in modo che nel cilindrare una nuova zona passi sopra una striscia di
almeno 20 cm della zona precedentemente cilindrata, e che nel cilindrare la prima zona marginale venga
a comprimere anche una zona di banchina di almeno 20 cm di larghezza.

Non si dovranno cilindrare o0 comprimere contemporaneamente strati di pietrisco o ghiaia superiori a 12
cm di altezza misurati sul pietrisco soffice sparso, e quindi prima della cilindratura. Pertanto, ed ogni
qualvolta la massicciata debba essere formata con pietrisco di altezza superiore a 12 cm misurata
sempre come sopra, la cilindratura dovra essere eseguita separatamente e successivamente per ciascun
strato di 12 cm o frazione, a partire da quello inferiore.

Quanto alle modalita di esecuzione delle cilindrature queste vengono distinte in 3 categorie:

1° dl tipo chiuso;

2° di tipo parzialmente aperto;

3° di tipo completamente aperto;

a seconda dell'uso cui deve servire la massicciata a lavoro di cilindratura ultimato, e dei trattamenti o
rivestimenti coi quali € previsto che debba essere protetta.

Qualunque sia il tipo di cilindratura - fatta eccezione delle compressioni di semplice assestamento,
occorrenti per poter aprire al traffico senza disagio del traffico stesso, almeno nel primo periodo, la
strada o i tratti da conservare a macadam semplice - tutte le cilindrature in

genere debbono essere eseguite in modo che la massicciata, ad opera finita e nei limiti resi possibili dal
tipo cui appartiene, risulti cilindrata a fondo, in modo cioé che gli elementi che la compongono
acquistino lo stato di massimo addensamento.

La cilindratura di tipo chiuso, dovra essere eseguita con uso di acqua, pur tuttavia limitato, per evitare
ristagni nella massicciata e rifluimento in superficie del terreno sottostante che possa percio essere
rammollito e con impiego, durante la cilindratura, di materiale di saturazione, comunemente detto
aggregante, costituito da sabbione pulito e scevro di materie terrose da scegliere fra quello con discreto
potere legante, o da detrito dello stesso pietrisco, se & prescritto I'impiego del pietrisco e come &
opportuno per questo tipo, purché tali detriti

siano idonei allo scopo. Detto materiale col sussidio dell'acqua e con la cilindratura prolungata in modo
opportuno, ossia condotta a fondo, dovra riempire completamente, od almeno il piu che sia possibile, i
vuoti che anche nello stato di massimo addensamento del pietrisco

restano tra gli elementi del pietrisco stesso.

Ad evitare che per eccesso di acqua si verifichino inconvenienti immediati o cedimenti futuri, si dovranno
aprire frequenti tagli nelle banchine, creando dei canaletti di sfogo con profondita non inferiore allo
spessore della massicciata ed eventuale sottofondo e con pendenza verso I'esterno.

La cilindratura sara protratta fino a completo costipamento col numero di passaggi occorrenti in
relazione alla qualita e durezza dei materiali prescritto per la massicciata, e in ogni caso non mai
inferiore a 120 passate.

La cilindratura di tipo semiaperto, a differenza del precedente, dovra essere eseguita con le modalita
seguenti:

a) l'impiego di acqua dovra essere pressoché completamente eliminato durante la cilindratura,
limitandone I'uso ad un preliminare innaffiamento moderato del pietrisco prima dello spandimento e
configurazione, in modo da facilitare I'assestamento dei materiali di

massicciata durante le prime passate di compressore, ed a qualche leggerissimo innaffiamento in sede
di cilindratura e limitatamente allo strato inferiore da cilindrare per primo (tenuto conto che
normalmente la cilindratura di massicciate per strade di nuova costruzione interessa uno strato di
materiale di spessore superiore ai 12 cm), e cio laddove si verificasse qualche difficolta per

ottenere I'assestamento suddetto. Le ultime passate di compressore, e comunque la cilindratura della
zona di massicciata che si dovesse successivamente cilindrare, al disopra della zona suddetta di 12 cm,
dovranno eseguirsi totalmente a secco;

b) il materiale di saturazione da impiegare dovra essere della stessa natura, essenzialmente arida e
preferibilmente silicea, nonché almeno della stessa durezza, del materiale durissimo, e pure
preferibilmente siliceo, che verra prescritto ed impiegato per le massicciate da proteggere coi
trattamenti superficiali e rivestimenti suddetti.

Si potra anche impiegare materiale detritico ben pulito proveniente dallo stesso pietrisco formante la
massicciata (se € previsto impiego di pietrisco), oppure graniglia e pietrischino, sempre dello stesso
materiale.

L'impiego dovra essere regolato in modo che la saturazione dei vuoti resti limitata alla parte inferiore
della massicciata e rimangano nella parte superiore per un'altezza di alcuni centimetri i vuoti naturali
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risultanti dopo completata la cilindratura; qualora vi sia il dubbio che per la natura o dimensione dei
materiali impiegati possano rimanere in questa parte superiore vuoti eccessivamente

voluminosi a danno dell'economia del successivo trattamento, si dovra provvedere alla loro riduzione
unicamente mediante I'esecuzione dell'ultimo strato, che dovra poi ricevere il trattamento, con
opportuna mescolanza di diverse dimensioni dello stesso materiale di massicciata.

La cilindratura sara eseguita col numero di passate che risultera necessario per ottenere il piti perfetto
costipamento in relazione alla qualita e durezza del materiale di massicciata impiegato, ed in ogni caso
con numero non minore di 80 passate.

La cilindratura di tipo completamente aperto differisce a sua volta dagli altri sopradescritti in quanto
deve essere eseguita completamente a secco e senza impiego di sorta di materiali saturanti i vuoti.

La massicciata viene preparata per ricevere la penetrazione, mediante cilindratura che non € portata
subito a fondo, ma sufficiente a serrare fra loro gli elementi del pietrisco, che deve essere sempre di
qualita durissima e preferibilmente siliceo, con le dimensioni

appropriate, all'uopo prescritte nell'art. "Prescrizioni per la Costruzione di Strade con Sovrastruttura in
terra stabilizzata" il definitivo completo costipamento viene affidato alla cilindratura, da eseguirsi
successivamente all'applicazione del trattamento in penetrazione, come & indicato nel citato articolo.

Art. 75. Prato armato

Prato armato da realizzarsi in moduli di Polietilene Bassa Densita (LD PE) in grado di garantire elasticita
ed elevate prestazioni anche a basse temperature, alta resistenza alle sollecitazioni tipiche dei veicoli in
movimento, come frenate e sterzate, anche in caso di passaggio di mezzi pesanti e durabilita in genere
al parcheggio.

Utilizzare moduli a geometria delle celle e spessore delle costolature tali da offrire una maggiore
capacita di carico rispetto ai sistemi tradizionali.

ELASTICITA

Alta resistenza a frenate e sterzate, anche a basse temperature
CARRABILITA

Resistenza al passaggio di carichi fino a 600 t/m?

DURABILITA

Il risultato si mantiene nel tempo

REALIZZAZIONE

Nella posa delle griglie, lasciare un giunto di dilatazione di circa 3-5 centimetri dai cordoli e da qualsiasi
ostacolo.

Nel caso di ampie superfici, & opportuno riquadrare aree di circa 30 m? prevedendo dei giunti di
dilatazione che consistono nell’accostare le griglie senza agganciarle (lasciando un centimetro di luce
circa)

Prevedere e studiare un sistema di irrigazione specifico

Effettuare le operazioni di finitura e semina rispettando la corretta stagionalita

Attendere il completo inerbimento e due sfalci prima di transitare sull'area

Per il taglio del manto erboso, € sufficiente regolare le lame di cui & provvisto il tagliaerba.
Analogamente pu0 essere fatto per i mezzi spazzaneve

Ripristinare eventuali cali del materiale di riempimento

Effettuare, periodicamente, la corretta manutenzione del manto erboso, con eventuale concimazione.
Facilmente sagomato con sega o mola a disco in prossimita di cordoli o pozzetti

La pendenza massima consigliata per applicazioni carrabili & pari all'8%. Se superiore, utilizzare forcelle
e picchetti per assicurare al fondo.

Art. 76. Pavimentazione in stabilizzato

La pavimentazione scelta € formata da inerti fini aggregati tra loro da una potente emulsione liquida
consolidante. Questa soluzione liquida € un legame polimerico atossico che permette la costruzione di
pavimentazioni stradali ecologiche abbattendo polveri al passaggio di mezzi e pedoni.
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La struttura chimica della miscela utilizzata & composta da catene molecolari a legame incrociato e
diritto che si legano ad altre catene o griglie e po’ avere una lunghezza di 1.000.000 di molecole.
Questo tipo di pavimentazione puo essere forte come I'acciaio ed elastico come la gomma.

Le pavimentazioni naturali rappresentano una soluzione sempre piu ricercata dove si richiede un elevato
grado di sostenibilita ambientale.

Tale pavimentazione & sicura per 'ambiente, atossica, non corrosiva, non infiammabile.

Utilizzando solo I'acqua come vettore, la soluzione ha la capacita di penetrare, salutare e legare la
matrice fine deli inerti, di aggregarla, consolidarla fino a creare una superficie elastica, resistente e priva
di polveri.

REALIZZAZIONE

Premiscelazione in benna del 70% della soluzione di legame polimerico atossico diluita con acqua.
Trasporto inerte premiscelato.

Stesa manuale.

Compattazione.

Bagnatura finale con 30% di soluzione rimanente diluita con acqua.

Art. 77.  Scarificazione di pavimentazioni esistenti

Per i tratti di strada gia pavimentati sui quali dovra procedersi a ricarichi o risagomature, I'Impresa
dovra dapprima ripulire accuratamente il piano viabile, provvedendo poi alla scarificazione della
massicciata esistente adoperando, all'uopo, apposito scarificatore opportunamente trainato e guidato.
La scarificazione sara spinta fino alla profondita ritenuta necessaria dalla Direzione dei Lavori entro i
limiti indicati nel relativo articolo di Elenco, provvedendo poi alla successiva vagliatura e raccolta in
cumuli del materiale utilizzabile, su aree di deposito procurate a cura e spese dell'Impresa.

Art. 78.  Conglomerati bituminosi per strati di collegamento e di usura

La pavimentazione € costituita da due strati di conglomerato bituminoso steso a caldo: il primo & lo
strato inferiore di collegamento (binder) normalmente dello spessore di cm. 5 ed il secondo ¢ lo
strato finale di usura generalmente dello spessore di cm. 5.

La miscela utilizzata per la realizzazione del conglomerato di tutti e due gli strati sara costituita da
graniglie, sabbie, pietrisco ed additivi mescolati con bitume a caldo, posti in opera con macchine
vibrofinitrici e compattati con rulli gommati e lisci.

78.1.  Requisiti degli inerti

Le parti di aggregato saranno costituite da elementi con buona durezza, superfici ruvide,
completamente puliti ed esenti da polveri o materiali organici; non & consentito I'uso di aggregati
con forma piatta o lenticolare e superfici lisce.

Tutti i requisiti di accettazione degli inerti utilizzati per la formazione dello strato di base dovranno
essere conformi alle caratteristiche fissate dalle norme CNR.

In particolare le caratteristiche dell'aggregato grande (pietrisco e graniglie), ottenuto con
frantumazione, dovranno rispondere ai seguenti requisiti:

Strati di collegamento:

a) perdita di peso alla prova Los Angeles, eseguita sulle singole pezzature, non superiore al 25%;
b) indice dei vuoti inferiore a 0,80;

c) coefficiente di imbibizione inferiore a 0,015.

Strati di usura:

a) perdita di peso alla prova Los Angeles, eseguita sulle singole pezzature, non superiore al 20%;
b) indice dei vuoti inferiore a 0,85;

c) coefficiente di imbibizione inferiore a 0,015;

d) idrofilia nei valori indicati dalle norme CNR.

L'aggregato fine dovra provenire da sabbie naturali e da materiali di frantumazione; all'interno delle
quantita delle sabbie la percentuale dei materiali di frantumazione non dovra essere inferiore al
50%. La qualita delle rocce da cui € ricavata la sabbia per frantumazione dovra essere tale da
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ottenere, alla prova Los Angeles, una perdita in peso non superiore al 25%.

Gli additivi saranno di natura calcarea (frantumazione di rocce), costituiti da cemento, calce idrata,
calce idraulica, polveri d'asfalto e dovranno essere utilizzati secondo le seguenti percentuali:
setaccio UNI 0,18 (ASTM n. 80) passante in peso100%

setaccio UNI 0,075 (ASTM n. 200) passante in peso 90%.

78.2.  Requisiti del legante

Tutte le caratteristiche del bitume dovranno essere conformi ai requisiti fissati dalle norme CNR ed
in particolare: valore di penetrazione a 25° C.= 60/70, punto di rammollimento compreso tra 47 e
56°C.

78.3.  Requisiti della miscela

1) Strato di collegamento (binder)

La composizione granulometrica della miscela dovra essere contenuta dal fuso seguente:
crivelli e setacci quantita passante %

UNI totale in peso

crivello 25 100

crivello 15 65-100

crivello 10 50-80

crivello 5 30-60

setaccio 2 20-45

setaccio 0,4 7-25

setaccio 0,18 5-15

setaccio 0,075 4-8

Il tenore di bitume dovra essere compreso tra 4,5% e 5,5% del peso totale degli aggregati.

Il conglomerato dovra avere i seguenti requisiti:

— valore di stabilita Marshall, con prova eseguita a 60°C. su provini costipati con 75 colpi di
maglio per faccia, superiore a 900 kg.;

— rigidezza Marshall (rapporto tra la stabilita in kg. e lo scorrimento in mm.) superiore a 300;
— i provini utilizzati per la prova di stabilita Marshall dovranno presentare una percentuale di vuoti
residui compresi tra 3% e 7%;

— temperatura di compattazione superiore a quella di stesa di max. 10° C;

— valore di stabilita, misurato con prova Marshall su provini immersi in acqua distillata per 15
giorni, non inferiore al 75% di quello indicato prima della prova.

2) Strato di usura

La composizione granulometrica della miscela dovra essere contenuta dal fuso seguente:
crivelli e setacci quantita passante %UNI totale in peso

crivello 15 100

crivello 10 70-100

crivello 5 43-67

setaccio 2 25-45

setaccio 0,4 12-24

setaccio 0,18 7-15

setaccio 0,075 6-11

Il tenore di bitume dovra essere compreso tra 4,5% ed il 6% del peso totale degli aggregati.
Il coefficiente di riempimento con bitume dei vuoti della miscela addensata non dovra superare
1'80%.

Il conglomerato dovra avere i seguenti requisiti:

— valore di stabilita Marshall, con prova eseguita a 60°C. su provini costipati con 75 colpi di
maglio per faccia, superiore a 1.000 kg.;

— rigidezza Marshall (rapporto tra la stabilita in kg. e lo scorrimento in mm.) superiore a 300;
— i provini utilizzati per la prova di stabilita Marshall dovranno presentare una percentuale di vuoti
residui compresi tra 3% e 6%);

— temperatura di compattazione superiore a quella di stesa di max. 10° C;

— valore di stabilita, misurato con prova Marshall su provini immersi in acqua distillata per 15
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giorni, non inferiore al 75% di quello indicato prima della prova;
— elevatissima resistenza all'usura superficiale;
— sufficiente ruvidezza della superficie.

78.4.  Preparazione delle miscele

Le miscele di conglomerato saranno confezionate esclusivamente con impianti fissi automatizzati
di capacita adeguata al lavoro da svolgere.

L'impianto dovra essere in grado di eseguire le quantita di miscele previste rispettando tutti i
dosaggi dei componenti indicati, dovra essere dotato di apparato di riscaldamento degli inerti e di
tutti gli strumenti di controllo necessari (termometri, bilance, etc.).

Il tempo di mescolazione dovra essere stabilito in funzione delle caratteristiche dell'impianto e della
temperatura dei componenti; in ogni caso dovra essere assicurata una miscelazione tale da
garantire il completo rivestimento degli inerti con il legante, questa operazione non potra essere
mai effettuata per un tempo inferiore ai 25 secondi.

La temperatura degli aggregati, al momento della miscelazione, dovra essere compresa tra 150 e
170°C., quella del legante tra 150 e 180° C. salvo diverse disposizioni del direttore dei lavori.

78.5.  Posa in opera delle miscele

Le operazioni di posa avranno inizio solo dopo I'accertamento, da parte del direttore dei lavori, dei
requisiti richiesti per il piano di fondazione.

Dopo questa verifica verra steso sullo stabilizzato o sul misto cementato di fondazione uno strato
di emulsione bituminosa, basica o acida al 55%, con dosaggio di almeno 0,5 kg./mq.

Prima della stesa dello strato di base in conglomerato bituminoso dovra essere rimossa la sabbia
eventualmente trattenuta dall'emulsione precedentemente applicata.

Nel caso di stesa in due tempi dello strato di base si dovra procedere alla posa in opera dei due
strati sovrapposti nel tempo piu breve possibile interponendo, tra i due strati, una mano di
emulsione bituminosa in ragione di 0,5 kg./mq.

L'esecuzione della stesa verra effettuata con macchine vibrofinitrici che dovranno lasciare uno
strato finito, perfettamente sagomato e senza sgranature ed esente da fessurazioni o fenomeni di
segregazione. Per garantire la continuita e I'efficacia dei giunti longitudinali dello strato di usura si
dovra eseguire la stesa con due macchine parallele e leggermente sfalsate.

Nei punti di giunto con strati di collegamento posti in opera in tempi diversi si dovra procedere alla
posa del nuovo strato solo dopo aver spalmato una quantita idonea di emulsione bituminosa nel
punto di saldatura; in ogni caso lo strato precedente dovra essere tagliato nel punto di giunto per
avere un'interruzione netta.

La sovrapposizione dei giunti longitudinali dovra avere uno sfalsamento di almeno cm. 20 tra i vari
strati.

Il trasporto del conglomerato dall'impianto di produzione al punto di posa dovra essere effettuato
con mezzi idonei e dotati di teloni protettivi per evitare il raffreddamento degli strati superficiali.
La temperatura del conglomerato bituminoso al momento della stesa non dovra essere inferiore ai
140° C.

Tutte le operazioni di messa in opera dovranno essere effettuate in condizioni metereologiche tali
da non compromettere la qualita del lavoro; nel caso, durante tali operazioni, le condizioni
climatiche dovessero subire variazioni tali da impedire il raggiungimento dei valori di densita
richiesti, si dovra interrompere il lavoro e procedere alla rimozione degli strati danneggiati (prima
del loro indurimento) per poi procedere, successivamente, alla loro sostituzione a cura ed oneri
dell'appaltatore.

La compattazione dei vari strati dovra avere inizio subito dopo le operazioni di posa e progredire
senza interruzioni fino al completamento del lavoro; questa fase sara realizzata con rulli gommati o
metallici con pesi e caratteristiche adeguate all'ottenimento delle massime densita ottenibili. Al
termine della compattazione gli strati di collegamento e di usura dovranno avere una densita
uniforme, su tutto lo spessore, non inferiore al 97% di quella Marshall dello stesso giorno rilevata
all'impianto o alla stesa su carote di cm. 10 di diametro.
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78.6.  Controlli dei requisiti

Non sono ammesse variazioni della sabbia superiori a +/- 3% sulla percentuale riportata dalla
curva granulometrica adottata e di +/- 1,5% sulla percentuale di additivo.

Le eventuali variazioni di quantita totali di bitume non dovranno essere superiori a +/- 0,3.

Sono inoltre richieste, con le frequenze fissate dal direttore dei lavori, le seguenti analisi:

a) verifica granulometrica dei singoli aggregati utilizzati;

b) verifica della composizione del conglomerato, con prelievo all'uscita del mescolatore;

c) verifica del peso di volume del conglomerato, della percentuale dei vuoti, della stabilita e
rigidezza Marshall.

Dovranno essere effettuati controlli periodici delle bilance, delle tarature dei termometri, verifiche
delle caratteristiche del bitume e dell'umidita residua degli aggregati, puntualmente riportate su un
apposito registro affidato all'appaltatore.

Per i gradi o le condizioni di incompatibilita dei conglomerati bituminosi utilizzati per gli strati di
collegamento ed usura si veda la tabella predisposta a tale proposito e riportata nella parte
conclusiva dell'articolo precedente.

Art. 79. Cordonature

Le cordonature da porsi in opera saranno di preferenza scelte tra quelle in elementi di cls prefabbricato
vibrocompresso od in elementi di pietra e in tavole di legno:

a) Cordoli in cls.: Saranno delle dimensioni 12/15 x 25 cm come indicato dalle tavole di progetto.
Saranno in genere del tipo non armato o leggermente armato. La faccia a vista non dovra presentare
irregolarita o soffiature di alcun genere Se prescritti, potranno impiegarsi anche nel tipo con
rivestimento antiusura al quarzo, spessore minimo richiesto cm 1,5.

b) Cordoli in pietra: Gli elementi dovranno provenire da rocce sane di pietra omogenea che non
presentino venature vistose d'alcun genere. Gli elementi dovranno avere lunghezza non inferiore a ml
1,00, le teste finite, le facce a vista martellinate a mano, non dovranno presentare rientranze o parti
sporgenti. La larghezza sara di norma uguale a 15 o 30 cm per 25 cm d'altezza e i profili come indicato
sulle tavole di progetto. Gli elementi costituenti la cordonatura saranno posti in opera su sottofondo
continuo di calcestruzzo a gli 2,00 cemento R325, spessore medio cm 10. Di norma si procedera
formando un tratto di lunghezza pari alla livelletta, costruendo una fondazione continua in cls a gli 2,00
steso in strati ben battuti e livellati tali da formare un sicuro piano d'appoggio per tutti gli elementi. Si
procedera successivamente alla posa dei cordoli provvedendo ai necessari aggiustamenti di quota e di
linea, solo allora si procedera con il rinfianco della cordonatura, da eseguirsi con cls a gli 2,00
escludendo l'impiego di cls proveniente da scarti di lavorazione. E' tassativamente vietato posare i vari
elementi su cuscinetti di cls, fatto salvo durante la posa di cordonature provenienti da preesistenti
marciapiedi nel caso che gli elementi costituenti siano difformi da quanto precedentemente previsto. A
posa ultimata si potra procedere alla sigillatura dei giunti con boiacca di cemento R 325 o, in alternativa
con bitume a caldo se espressamente richiesto. Le cordonature dovranno presentarsi perfettamente
allineate; se alla verifica con staggia rettilinea della lunghezza di ml 4,00 si dovessero riscontrare
differenze tanto di allineamento, quanto di livello, superiori alla tolleranza max di mm 3, le opere
eseguite verranno rifiutate.

b) Cordoli in legno: doghe di legno massello per esterno dello spessore minimo di cm. 3 e

altezza cm. 25 da fissare con piastrine in acciaio e viti in opera su profili di supporto sempre in massello
per esterno questi ancorati alla struttura con tasselli ad espansione. Il tutto su indicazione e particolari
forniti dalla Direzione Lavori

Art. 80. Rimozione e riallineamento di cordonature e ripristino dei percorsi
pedonali

Per la rimozione delle cordonature sia in pietra che costituite da elementi di cls vibrocompressi, si dovra
preventivamente eseguire un taglio a opportuna distanza fra il cordolo del marciapiede e la
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pavimentazione dello stesso, con apposito disco da taglio; la medesima operazione dovra essere
effettuata fra la cordonatura e la pavimentazione stradale. La rimozione dei cordoli dalla loro sede dovra
avvenire usando |'apposita pinza di sollevamento e/o manualmente usando opportune leve,
escludendosi tassativamente I'uso della benna dell'escavatore o altra apparecchiatura equivalente. Le
cordonature dovranno essere accatastate ordinatamente in cantiere o trasportate, se richiesto, in altro
loco, usando allo scopo appositi bancali muniti di regge di fissaggio. Si valutera di volta in volta la
necessita di eseguire l'intestatura dei cordoli, che dovra essere effettuata con apposito disco da taglio
e/o manualmente con punta mezzana. Eventuali cordoli sbrecciati o rotti dovranno essere sostituiti con
altri nuovi. Sui giunti dei cordoli posati andra eseguita una sigillatura finale con boiacca di cemento
R.325. 1l piano di posa del sottofondo del marciapiede in stabilizzato dovra essere livellato e costipato
con piastra vibrante o rullo compressore ove possibile. Il sottofondo da eseguirsi in calcestruzzo a 200
kg./mc di cemento, per uno spessore medio di cm. 10 dovra avere una pendenza dell'1% verso il
cordolo. Prima dell'esecuzione dei manti superficiali occorrera provvedere alla rifilatura dei bordi della
pavimentazione esistente, eseguita a mano o con idoneo disco da taglio. Nel caso di ripristino in manto
bituminoso fine la posa in opera della stesso dovra essere preceduta da una stesa di emulsione
bituminosa basica in ragione di 1kg./mq avendo particolare cura a non imbrattare i cordoli e le strutture
di proprieta privata. La superficie cosi trattata dovra essere rullata e successivamente spolverata con
sabbietta Ticino; inoltre, qualora non sia previsto il ripristino dell'intera sede stradale, dovra essere
eseguito un ripristino della carreggiata stradale in prossimita delle cordonature mediante stesa di
conglomerato bituminoso fine per una larghezza media di almeno 20 cm. dalle Opere di urbanizzazione,
in ogni caso pari alla parte di sede stradale danneggiata, eseguita in modo da non causare ristagni
d'acqua.

Art.81. Formazione della segnaletica

I materiali da impiegarsi per la formazione della segnaletica orizzontale e verticale dovranno essere del
tipo omologato dal Ministero dei Lavori Pubblici. La ditta aggiudicataria dovra a richiesta della D.L.
presentare il relativo certificato d'omologazione rilasciato dagli organi competenti, ciascun documento
dovra chiaramente riportare il nome specifico del relativo prodotto sottoposto ad analisi o prove. a)
Segnaletica orizzontale prefabbricata Il materiale dovra essere costituito da un laminato multistrato con
base in materiali elastomerici e strato superiore in resina con caratteristiche di elevata resistenza
all'usura contenente perline e irruvidenti dovra avere uno spessore minimo di mm 1,5, sara fornito in
rotoli di adeguata lunghezza o in elementi discreti per quanto riguarda la realizzazione di simboli 0
scritte .Il materiale dovra essere antisdrucciolevole con un coefficiente d'attrito minimo di 55 unita SRT,
misurate con il pendolo TRRL, dovra avere un fattore di rifrangenza di almeno 150 millicandele/mq
misurate con angolo d'osservazione di 1°. L'incollaggio al suolo, previa accurata spazzolatura del fondo
e con temperatura al suolo compresa tra un minimo di 10° C ed un massimo di 65° C sara ottenuto per
mezzo di collante liquido a due o piu elementi, cosiddetti fissapolvere 0,4 kg/mq e avvivatore 0,2 kg/mq
oppure mediante film autoadesivo previa stesa di primer in ragione di 0,3-0,4 kg/mq. Particolare cura
dovra essere posta nell'incollaggio dei bordi del laminato onde evitare, nel tempo, infiltrazioni d'acqua e
relativo distacco degli spigoli. Il materiale dovra presentare un tempo di presa non superiore a 30'. La
durata minima richiesta in normali condizioni di traffico non dovra essere inferiore ad anni 3. b) Pittura
catarifrangente da impiegarsi per segnaletica orizzontale - Aspetto La pittura deve essere omogenea e
ben dispersa, esente da grumi e da pellicole. Tale aspetto deve avere anche dopo sei mesi
d‘immagazzinamento alla temperatura di £ 5° C. - Colore Il colore della pittura deve corrispondere a
quello indicato in progetto o dalla Direzione Lavori: bianco o giallo. La pittura di colore bianco, dopo
I'essiccamento, si deve presentare con tono di bianco molto puro, senza accentuate sfumature di colore
grigio o giallo. La pittura di colore giallo, dopo I'essiccazione, dovra avere il tono del colore giallo cromo
medio. Le vernici bianche o gialle da impiegarsi per le segnalazioni stradali orizzontali, dovranno essere
del tipo rifrangente premiscelato e dovranno contenere sfere di vetro mescolate durante il processo di
fabbricazione. Esse dovranno altresi essere adatte alla stesa sui consueti tipi di pavimentazione stradale
in conglomerato bituminoso.

- Peso specifico La pittura bianca da 1,550 a 1,750 kg/I; La pittura gialla da 1,600 a 1,750 kg/I.

- Viscosita La viscosita viene misurata a 25° C con viscosimetro Stormer-Krebs. Il colore bianco e giallo
avranno da 80 a 90 KU (unita Krebs).
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- Composizione La pittura catarifrangente deve essere del tipo con perline di vetro premiscelate.
Bianco: - contenuto in biossido di titanio minimo 17% - non deve contenere assolutamente cloro-
caucciu e gomme sintetiche - residuo non volatile dal 77 all’84%.

Giallo: - contenuti in cromato di piombo minimo 13% - residuo non volatile dal 77 all'84% - non deve
contenere assolutamente cloro-caucciu o gomme sintetiche. Il veicolo deve essere del tipo oleo-
resinoso, in entrambi i suddetti colori, con un rapporto olio-resina di 1,4. La resina deve essere del tipo
fenoli modificato. Il 50% dell’olio deve essere costituito da olio di legno della Cina. Essa dovra resistere
all'azione di lubrificanti e carburanti di ogni tipo e risultare insolubile ed inattaccabile alla loro azione. -
Perline di vetro Il contenuto di perline di vetro deve essere del 33% minimo nella pittura di colore
bianco e 30% minimo nella pittura di colore giallo. Le sfere rifrangenti dovranno essere trasparenti,
prive di lattiginosita e di forma sferica almeno per il 90% del peso totale, con esclusione di elementi
ovali o saldati insieme. L'indice di rifrazione delle sfere non dovra essere inferiore ad 1,50 e dovra
essere usato, per tale determinazione, il metodo dell'immersione con luce al tungsteno. Le sfere non
dovranno subire alcuna alterazione all’'azione prolungata di soluzioni acide tamponate a Ph 5-5,3 o di
soluzioni normali di cloruro di calcio o di sodio. La granulometria delle perline di vetro, determinata con
setaccio della serie ASTM, deve essere la seguente: - perline passanti attraverso il setaccio n. 70: 100%
- perline passanti attraverso il setaccio n. 80: 85+100% - perline passanti attraverso il setaccio n. 140:
15+55% - perline passanti attraverso il setaccio n. 230: 10% max. La prova si effettua secondo la
norma ASTM D 1214. - Essiccazione La prova deve essere verificata secondo le norme ASTM D 711-55 e
deve dare un "no-PICK-UP time" (fuori polvere di 60 minuti massimo). - Strisce di margine con elementi
in rilievo Nel rispetto di quanto previsto al punto 5 dell’art. 141 del D.P.R. n. 495 del 16/12/1992, sia i
materiali da utilizzare per la costruzione degli elementi in rilievo, che il profilo degli stessi, sono soggetti
ad approvazione da parte del Ministero dei Lavori Pubblici-Ispettorato Generale per la circolazione e la
sicurezza stradale. Sara premura della Ditta fornitrice, disporre su specifica richiesta della Direzione
Lavori, dell'autorizzazione rilasciata dal Ministero dei Lavori Pubblici. c) Segnaletica verticale I segnali
saranno costruiti in lamiera d'alluminio con spessore non inferiore a 25/10 mm ed avranno un rinforzo
perimetrale realizzato mediante piegatura a scatola del bordo laterale, qualora le dimensioni dei segnali
superassero la superficie di 1,25 mq dovranno essere ulteriormente rinforzati mediante longheroni sul
retro secondo le mediane o le diagonali e fissati con elettrosaldatura, oppure la realizzazione potra
avvenire mediante I'uso di profili sovrapposti in lega d'alluminio estruso aventi altezze variabili di 20-30
cm e lunghezza non superiore a ml 6,00, ogni elemento dovra essere realizzato con profilature lungo i
bordi superiore ed inferiore opportunamente sagomate in modo da ottenere per incastro un unico corpo
ben saldo. Gli attacchi standard ai segnali saranno fissati anch'essi mediante elettrosaldatura, senza
foratura del supporto. Tutti gli elementi dovranno essere sottoposti ad un ciclo di fosfocromatazione e
successiva verniciatura a tre riprese. Il segnale vero e proprio dovra essere realizzato mediante
applicazione sui cartelli di cui ai punti precedenti, di pellicola retroriflettente ad alta intensita Classe 2
dotate di certificato di omologazione. I sostegni per i segnali saranno dl tipo in acciaio tubolare zincato a
caldo chiusi in sommita nei diametri di 60 mm, le staffe di fissaggio saranno anch'esse realizzate con
profilato estruso d'alluminio complete di viti e bulloneria.




Capitolato Speciale di Appalto
Lavori relativi allintervento “Valorizzazione di una rete ecologica territoriale comune — sviluppo del Centro di Educazione
Ambientale Transfrontaliero denominato “Casa del Fiume””

pag. 63 di 111

C) OPERE A VERDE

Art.82. Lavorazioni preliminari

Prima di eseguire qualunque tipo di intervento, tutte le superfici interessate dal cantiere dovranno
essere ripulite da materiali estranei (macerie, plastica, vetro, materiale metallico, liquidi inquinanti,
ecc...), dalle infestanti (tramite taglio basso e raccolta dei residui) e dagli arbusti non esplicitamente
conservati nei disegni progettuali, avendo cura di rimuovere completamente le radici, facendo
attenzione di non danneggiare le piante vicine da conservare.

A mano a mano che si procede con i lavori, I'impresa é tenuta a mantenere pulita I'area, evitando in
modo assoluto di disperdere nel terreno oli, benzine, vernici o altro materiale inquinante, facendo
particolare attenzione alle acque di lavaggio che dovranno essere convogliate in modo da non
depositarsi sull'area. L’Appaltatore & tenuto a rimuovere tempestivamente tutti i residui di lavorazione
(sacchi di concime vuoti, frammenti di filo metallico, pietre, ecc...), gli utensili utilizzati e nel caso
emergano materiali estranei, anche questi dovranno essere rimossi. Alla fine dei lavori tutte le aree ed i
manufatti che siano stati in qualche modo imbrattati, anche da terzi dovranno essere accuratamente
puliti. I materiali di risulta dovranno essere allontanati e portati alle Pubbliche Discariche o in altre aree
attrezzate.

L'Impresa, prima di procedere alla lavorazione del terreno, deve provvedere, come da progetto,
all'abbattimento delle piante da non conservare, al decespugliamento, all’eliminazione delle specie
infestanti e ritenute, a giudizio della Direzione Lavori, non conformi alle esigenze della sistemazione,
all’estirpazione delle ceppaie.

Art. 83. Abbattimento di alberi esistenti

L'appaltatore & tenuto a prestare particolare attenzione affinché alberi e rami, nella caduta, non causino
danno alcuno a cose e persone. A tale scopo, |'appaltatore & tenuto ad eliminare le branche e i rami dal
tronco, prima di abbattere la pianta, e successivamente a “guidarla” nella sua caduta.

Il legname derivante dall’abbattimento di alberi verra accatastato, secondo le indicazioni della direzione
lavori, in un luogo idoneo. Il materiale, di diametro superiore a 10 cm, potra essere accatastato in via
provvisoria nella fascia contigua al percorso ciclo-naturalistico o ove concordato con la direzione lavori.
Nel caso le piante abbattute presentino malattie, 'appaltatore & tenuto a seguire tutte le norme
igienicosanitarie del caso, nonché quelle eventualmente previste dalla legislazione vigente.

La direzione lavori dovra preventivamente scegliere e marcare le piante destinate all'abbattimento, ed
indicare quelle le cui ceppaie verranno rimosse e trasportate in idoneo luogo di smaltimento. Le ceppaie
indicate per rimanere sul sito andranno tagliate rasente il terreno.

L'abbattimento dovra essere eseguito in modo direzionato cosi da evitare danni alle piante rimaste in
piedi. Il ceppo dovra essere reciso basso, immediatamente al di sopra del sigillo del martello forestale
(ove presente) o della verniciatura e comunque alla base del fusto.

Quando la ceppaia risulta deperiente pud essere opportuno eseguire la tramarratura ossia il taglio della
ceppaia qualche centimetro sotto il livello del terreno e la sua copertura con il terreno. L'eliminazione
dovra avvenire prima della trinciatura delle ramaglie. Dove sono previsti nuovi impianti e per rendere
arabile la superficie e ritornare ad avere un terreno coltivabile, & necessario eliminare almeno il fittone
principale dell’apparato radicale.

II materiale destinato alla cippatura (diametro minore di 5-10 cm), deve essere costituito
prevalentemente da ramaglie, cimali e fusti piu piccoli

In bosco bisogna riservare almeno 50 matricine per ettaro. Le matricine debbono essere scelte tra le
piante da seme o, in mancanza, tra i polloni migliori e piu sviluppati, e distribuite possibilmente in modo
uniforme su tutta la superficie della tagliata.
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Art. 84. Salvaguardia della vegetazione esistente

L'appaltatore & tenuto a porre in essere tutte le misure necessarie alla protezione, da qualsiasi tipo di
danneggiamento (fisico, chimico, da stress ambientale), della vegetazione che il progetto, di cui al
presente appalto, indica da conservare. Le piante da conservare devono essere

opportunamente contrassegnate, dall’appaltatore insieme alla direzione lavori, prima dell'inizio dei lavori.
La direzione lavori ha facolta di integrare, anche durante I'esecuzione dei lavori, I'elenco degli alberi da
conservare, mediante comunicazione scritta cui I'appaltatore € tenuto ad adeguarsi.

Qualora I'appaltatore si trovi a compiere lavori nelle vicinanze di alberi da salvaguardare, dovra porre
particolare attenzione a non danneggiarne |'apparato radicale, il tronco e la chioma.

Per quanto riguarda la protezione degli apparati radicali, normalmente non direttamente visibili a chi
effettua le lavorazioni, 'appaltatore dovra porre particolare attenzione a tutte le operazioni che
comportano degli scavi nelle vicinanze delle piante da salvaguardare. In particolare, gli scavi effettuati in
un raggio di circa 3 m dal fusto (in funzione della specie e della dimensione della pianta) dovranno,
salvo diversa indicazione della direzione lavori, essere eseguiti manualmente, al fine di verificare la
presenza e la localizzazione di grosse radici che, se danneggiate o eliminate, possono portare pericolose
malattie per I'albero o problemi per la sua stabilita.

Per quanto riguarda la protezione dei fusti e delle chiome, andra posta particolare attenzione ad evitare
i danni meccanici derivanti dall’'uso nelle vicinanze degli alberi da salvaguardare di macchine e attrezzi
pesanti. A tale scopo, I'appaltatore e tenuto a coprire i tronchi in pericolo con apposite tavole in legno
(dello spessore di almeno 2-3 cm), ad esso saldamente legate, e di altezza consona allo scopo. E
consigliabile frapporre tra le tavole e il tronco un opportuno “cuscinetto” (formato ad esempio da
vecchie gomme di autoveicoli).

Nel caso in cui il progetto prevedesse il trapianto temporaneo della pianta, I’Appaltatore & tenuto, di
concerto con la direzione lavori, ad adottare tutte le tecniche e gli accorgimenti utili alla migliore
esecuzione dell'intervento.

Nel caso in cui, nonostante tutte le misure di cautela prese e I'attenzione posta nelle lavorazioni,
qualche albero venisse danneggiato, I'appaltatore € tenuto a darne immediata comunicazione alla
direzione lavori. Questa provvedera a effettuare le opportune valutazioni e a predisporre le necessarie
misure, alle quali 'appaltatore & tenuto a sottostare.

Analogamente a quanto previsto per le piante arboree, I'appaltatore dovra porre particolare attenzione a
non danneggiare gli arbusti e le piante erbacee esistenti e da conservare. In particolare, andra di norma
evitato il calpestamento, dovuto al passaggio dei mezzi meccanici e degli addetti ai lavori, delle zone da
salvaguardare nonché il deposito, anche se temporaneo, di materiale pesante e/o “potenzialmente
inquinante” sulle stesse.

Art.85. Preparazione del terreno e sistemazione dei rilevati

L'Impresa dovra provvedere conformemente alle specifiche progettuali, ai lavori di scavo, reinterro,
modellamento delle superfici.

Tali lavori saranno eseguiti in base all’Analisi Prezzi, utilizzando i materiali e le tecniche concordate con
la Direzione Lavori. Nel caso ci si dovesse imbattere in ostacoli naturali di rilevanti dimensioni, che
presentino difficolta ad essere rimossi, oppure manufatti sotterranei di qualsiasi natura di cui si ignori
I'esistenza (es. cavi, fognature, tubazioni, reperti archeologici, ecc.), I'Tmpresa dovra interrompere i
lavori e chiedere istruzioni specifiche alla Direzione Lavori.

Ogni danno conseguente alla mancata osservazione di questa norma dovra essere riparato o risarcito a
cura e spese dell'Impresa.

Per quanto concerne i rilevati, 'ITmpresa dovra provvedere al modellamento del preesistente rilevato
arginale mediante la sistemazione, compattazione e profilatura del materiale terroso e ghiaioso. I massi
provenienti dalla sistemazione del rilevato dovranno essere posizionati alla base della scarpata, al fine di
migliorare la qualita del pendio.

Per la preparazione dei fossi e terrazzi necessari alla realizzazione delle siepi a cespuglio, si seguano le
indicazioni riportati all’articolo:

“Messa a dimora di talee e/o ramaglia viva”.
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Art. 86. Terra di coltivo riportata

L'impresa prima di effettuare il riporto della terra di coltivo dovra accertarne la qualita per sottoporla
all'approvazione della Direzione avori.

La stessa in linea di massima dovra avere la seguente composizione: limo 40%, torba 20%, ligno-
cellulosa triturata e decomposta 40%.

L'Impresa dovra disporre a proprie spese I'esecuzione delle analisi di laboratorio per ogni tipo di studio.
Le analisi dovranno essere eseguite,salvo quanto diversamente disposto dal presente Capitolato,
secondo i metodi ed i parametri pubblicati dalla Societa Italiana Scienze del Suolo (SISS). La terra di
coltivo riportata dovra essere priva di pietre, tronchi, rami, radici e loro parti che possano ostacolare le
lavorazioni agronomiche del terreno dopo la posa in opera. La quantita di scheletro con diametro
maggiore di mm 2,0 non dovra eccedere il 25% del volume totale.

L'Impresa dovra sottoporre all'approvazione della Direzione Lavori I'impiego di terre le cui analisi
Abbiano oltrepassato i valori indicati negli allegati tecnici, salvo quanto diversamente indicato nell’elenco
prezzi. La terra di coltivo dovra essere priva di agenti patogeni e di sostanze tossiche per le piante a
giudizio della Direzione Lavori.

Art. 87. Qualita e provenienza del materiale agrario e vegetale

Per materiale agrario si intende tutto quel materiale usato nei lavori di agricoltura, vivaismo e
giardinaggio, occorrente alla messa a dimora delle piante, alla cura ed alla manutenzione.

Per materiale vegetale si intende tutto il materiale vivo (alberi, arbusti, erbacee, sementi, ecc...)
necessario all’esecuzione dei lavori.

Per quanto concerne il materiale edile, impiantistico e d‘arredo si rimanda a Capitolati specifici.

87.1. Materiali in genere

L'Appaltatore € tenuto a fornire tutto il materiale indicato negli elaborati progettuali, nella quantita
necessaria a realizzare l'opera.

Tutti i materiali occorrenti per i lavori dovranno essere della migliore qualita esistente in commercio,
omogenei, privi di difetti e in ogni caso di qualita uguale o superiore a quella prescritta dal presente
Capitolato, dal progetto o dalle normative vigenti e devono essere accettati, dalla Direzione Lavori.
L'’Appaltatore ¢ libero di scegliere la provenienza del materiale purché, a giudizio insindacabile della
Direzione Lavori, i materiali siano di qualita accettabile. L’Appaltatore & obbligato a notificare la
provenienza dei materiali alla Direzione Lavori, in tempo utile, quest’ultima, se lo riterra necessario,
potra fare un sopralluogo con I’Appaltatore sul luogo di provenienza del materiale da impiegare,
prelevando anche dei campioni da far analizzare a spese dell’Appaltatore. L’Appaltatore & tenuto, in
qualunque caso, a presentare i certificati delle analisi eseguite sul materiale prima della spedizione del
materiale stesso, se richiesto dalla Direzione Lavori; saranno accettati senza analisi i prodotti industriali
standard (concimi minerali, fitofarmaci, ecc.) imballati e sigillati nellinvolucro originale del produttore.
L’Appaltatore deve rispettare le disposizioni del DM 19 aprile 2000, n. 145 “Regolamento recante il
capitolato generale d’appalto dei lavori pubblici” agli articoli 15, 16, 17.

L’Appaltatore deve prestarsi in qualunque momento, su richiesta della Direzione Lavori, per fare
analizzare dei campioni di materiale da impiegare o impiegato e sui manufatti prefabbricati o formati in
opera, per verificarne la qualita e la corrispondenza con le caratteristiche tecniche indicate nel presente
Capitolato, dal progetto, dalle normative vigenti o dalla Direzione Lavori. Il prelievo dei

campioni verra eseguito in contraddittorio e di cio verra steso apposito verbale.

I campioni delle forniture consegnati dall’Appaltatore , che debbono essere inviati a prova in tempo
successivo a quello del prelievo, potranno essere conservati negli uffici della Stazione Appaltante, muniti
di sigilli a firma della Direzione Lavori e dell’Appaltatore, nei modi pili adatti a garantire l'autenticita e
I'inalterabilita.

In mancanza di una specifica normativa di legge o di Capitolato, le prove dovranno essere eseguite
presso un Istituto autorizzato, la fabbrica di origine o il cantiere, a seconda delle disposizioni della
Direzione Lavori.

L’Appaltatore dovra sostituire, a sua cura e spese, il materiale non ritenuto conforme dalla Direzione
Lavori, con altro corrispondente ai requisiti richiesti.
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In ogni caso, tutte le spese per il prelievo, la conservazione e l'invio dei campioni, per I'esecuzione delle
prove, per il ripristino dei manufatti che si siano eventualmente dovuti manomettere, nonché tutte le
altre spese simili e connesse, sono a totale, esclusivo carico dell’Appaltatore .

L'approvazione dei materiali presso i fornitori o in cantiere, non sara considerata come definitiva. La
Direzione Lavori si riserva la facolta di scartare quei materiali che si siano alterati, per qualunque
ragione durante il trasporto, o dopo l'introduzione in cantiere. La Direzione Lavori si riserva il diritto di
farli analizzare in qualsiasi momento per verificarne le caratteristiche tecniche.

L’Appaltatore resta comunque totalmente responsabile della riuscita delle opere, anche per quanto
dipende dai materiali stessi, la cui accettazione non pregiudica in nessun caso i diritti della Stazione
Appaltante in sede di collaudo.

Nel caso in cui venisse accertata la non corrispondenza alle prescrizioni contrattuali dei materiali e delle
forniture accettate e gia poste in opera, si procede come disposto dal DM 19 aprile 2000, n. 145
“Regolamento recante il capitolato generale d’appalto dei lavori pubblici” agli articoli 18, 19.

Lo smaltimento degli imballaggi in cui € stato trasportato tutto il materiale & a completo carico
dell’Appaltatore .

87.2. Terreno agrario di riporto

L'Appaltatore dopo essersi accertato della qualita del terreno da riportare dovra comunicare
preventivamente alla Direzione Lavori il luogo esatto in cui intende prelevare il terreno agrario per il
cantiere, per poterne permettere un controllo da parte della Direzione Lavori, che si riserva la facolta di
prelevare dei campioni da sottoporre ad analisi. Tale approvazione non impedira successive

verifiche da parte della Direzione Lavori sul materiale effettivamente portato in cantiere. Le analisi del
terreno dovranno essere eseguite secondo i metodi ed i parametri normalizzati di prelievo e di analisi
pubblicati dalla Societa Italiana della Scienza del Suolo -S.1.S.S..

Il terreno, se non diversamente specificato in progetto o dalla Direzione Lavori, dovra essere per
composizione e granulometria classificato come “terra fine”, con rapporto argilla/limo/sabbia definito di
“medio impasto” ed avente le seguenti caratteristiche:

¢ contenuto di scheletro (particelle con diametro superiore a 2 mm) assente o comunque inferiore al 10
% (in volume)

e pH compresotra6 e 7,8

e Sostanza organica non inferiore al 2% (in peso secco)

o Calcare totale inferiore al 5%

e Azoto totale non inferiore al 0,1%

e Capacita di Scambio Cationico (CSC) > 10 meg/ 100 g

¢ Fosforo assimilabile > 30 ppm

¢ Potassio assimilabile > 2% dalla CSC o comunque > 100 ppm

e Conducibilita idraulica > 0,5 cm x ora

e Conducibilita Ece < 2 mS x cm-1

¢ Rapporto C/N compreso fra 8 e 15

¢ Contenuto di metalli pesati inferiore ai valori limite ammessi dalla CEE

e Ridotta presenza di sementi, rizomi di erbe infestanti

Il terreno dovra contenere gli elementi minerali (macro e micro elementi), essenziali per la vita delle
piante, in giusta proporzione.

Nel caso di terreni con valori che si discostano da quelli indicati, spettera alla Direzione Lavori accettarli
imponendo, se necessario, interventi con concimi o con correttivi per bilanciarne i valori, tali interventi
non saranno in alcun modo ricompensati all’Appaltatore .

Questi ultimi dovranno rispettare le caratteristiche prescritte dalla L. del 19 ottobre 1984, n. 748 “Nuove
norme per la disciplina dei fertilizzanti”.

La terra di coltivo da utilizzare nel riporto dovra provenire da aree a destinazione agraria il piu possibile
vicino al cantiere e prelevata entro i primi 35 cm dalla superficie, I'Appaltatore € tenuto a rimuovere
I'eventuale vegetazione presente (manto erboso, foglie,

ecc...) per i primi 3-5 cm.

In linea generale il terreno di riporto non deve essere disforme dal terreno agricolo dell’area di
intervento, tranne dove venga specificatamente indicato dal progetto, deve rispettare i parametri
sopraindicati ed avere una giusta quantita di microrganismi, comunque dovra essere completamente
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esente da materiale inquinante (oli, benzine, ecc...), da sostanze nocive (sali minerali o altro), da inerti
(pietre, plastica, ferro, vetro, radici, residui vegetali, ecc...) e da agenti patogeni.

Il terreno di riporto sara misurato in volume di terreno smosso, effettivamente posato in cantiere,
espresso in metri cubi.

87.3. Substrato di coltivazione

Per substrato di coltivazione si intende quel materiale di origine vegetale (terricciati di letame, terricciati
di castagno, terricciati di bosco, torba) o altri substrati indicati nella legge n. 748 del 19 Ottobre 1984 in
purezza o con aggiunta di componenti minerali (sabbia, argilla espansa, vermiculite, pomice, ecc...),
miscelati tra loro in proporzioni note al fine di ottenere un substrato idoneo alla crescita delle piante che
devono essere messe a dimora.

Se il materiale viene fornito confezionato, I'etichetta deve riportare tutte le indicazioni prescritte per
legge. Nel caso in cui il materiale sia presentato sfuso, |’Appaltatore deve fornire alla Direzione Lavori il
nome del produttore e I'indirizzo, la quantita, il tipo di materiale, le caratteristiche chimico-fisiche (pH,
Azoto nitrico e ammoniacale, Fosforo totale, Potassio totale, Conducibilita Ece, e quant’altro richiesto
dalla Direzione Lavori) e i loro valori, da eseguire a proprie spese, secondo i metodi normalizzati dalla
Societa Italiana della Scienza del Suolo - S.I.S.S..

Il substrato, una volta pronto per I'impiego, dovra essere omogeneo al suo interno.

Per ogni partita di torba dovra essere indicata la provenienza, il peso specifico, la percentuale in peso
della sostanza organica, gli eventuali additivi.

Si potranno utilizzare anche compost provenienti da rifiuti indifferenziati e fanghi provenienti da impianti
di depurazione civile, nel rispetto delle prescrizioni analitiche e di processo di cui alla Delibera del
Comitato Interministeriale del 27 luglio 1984 emanata in autorizzazione a quanto disposto dal DPR
915/82, previa autorizzazione scritta della Direzione Lavori, escludendo comunque le superfici a prato a
diretto contatto con il pubblico (campi-gioco, impianti sportivi, giardini, ecc...)

Il substrato di coltivazione standard dovra contenere il 20 % di torba, il 10% di compost, 10 % di sabbia
di fiume vagliata, 60 % di terricci vari, aggiunta di concime minerale complesso (12:12:12 + 2 Mg) a
lenta cessione, con pH neutro, la sostanza organica dovra essere in stato idoneo di umificazione, inoltre
la miscela dovra essere macinata e vagliata. Questa composizione dovra essere modificata secondo le
indicazioni progettuali o della Direzione Lavori in relazione al tipo di pianta che dovra ospitare il terriccio.
Le quantita di substrato di coltivazione, se non indicate in progetto, sara stabilita dalla Direzione Lavori
di volta in volta, in relazione all’analisi del suolo, al tipo di impianto, ecc...

Per quanto riguarda la torba acida questa dovra essere del tipo “biondo”, poco decomposta, fatto salvo
quanto diversamente specificato nel progetto o richiesto dalla Direzione Lavori.

I substrati di coltivazione saranno misurati in volume di materiale, effettivamente sparso nel terreno,
espresso in litri.

87.4. Concimi

Per concime si intende qualsiasi sostanza, naturale o sintetica, minerale od organica, idonea a fornire
alle colture I'elemento o gli elementi chimici della fertilita a queste necessarie per lo svolgimento del loro
ciclo vegetativo e produttivo.

I concimi dovranno essere di marca nota sul mercato nazionale, forniti nei loro involucri originale di
fabbrica con sopraindicate tutte le caratteristiche di legge.

I materiali impiegati dovranno rispettare le caratteristiche prescritte dalla legge del 19 ottobre 1984,
n.748 “Nuove norme per la disciplina dei fertilizzanti”.

La Direzione Lavori si riserva la facolta di modificare le dosi di concime e/o la loro qualita, sia durante le
fasi di impianto che durante il periodo di manutenzione, se previsto.

I concimi saranno misurati a peso di materiale, effettivamente sparso sul terreno, espresso in
chilogrammi.

87.5. Ammendanti e correttivi

Per ammendanti e correttivi si intende qualsiasi sostanza naturale o sintetica, minerale od organica,
capace di modificare e migliorare le proprieta e le caratteristiche chimiche, fisiche, biologiche, e
meccaniche di un terreno.

Gli ammendanti e correttivi piu noti sono: letame (essiccato, artificiale), ammendante compostato misto,
torba (acida, neutra, umificata), marne, calce agricola, ceneri, gessi, solfato ferroso.




Capitolato Speciale di Appalto
Lavori relativi allintervento “Valorizzazione di una rete ecologica territoriale comune — sviluppo del Centro di Educazione
Ambientale Transfrontaliero denominato “Casa del Fiume””

pag. 68 di 111

Di tutti questi materiali dovra essere dichiarata la provenienza, la composizione e il campo di azione e
dovranno essere forniti preferibilmente negli involucri originali secondo le normative vigenti.

Per quanto riguarda il letame, questo deve essere bovino, equino o ovino, ben maturo (decomposto per
almeno 9 mesi) e di buona qualita, privo di inerti o sostanze nocive.

Il compost deve essere di materiale vegetale, ben maturo, umificato aerobicamente e vagliato con
setacci di 20 mm di maglia, deve essere esente da sostanze inquinanti o tossiche.

Per il compost ed il letame la Direzione Lavori si riserva il diritto di giudicarne I'idoneita, ordinando
anche delle analisi se lo ritenga necessario.

Le quantita e la qualita di ammendanti e correttivi, se non indicate in progetto, saranno stabilite dalla
Direzione Lavori di volta in volta, in relazione all’analisi del suolo, al tipo di impianto, alla stagione
vegetativa, ecc...

I materiali impiegati dovranno rispettare le caratteristiche prescritte dalla legge del 19 ottobre 1984,
n.748 “Nuove norme per la disciplina dei fertilizzanti".

Gli ammendanti e correttivi saranno misurati in peso del materiale secco, effettivamente miscelato al
terreno di cantiere, espresso in chilogrammi se forniti sfusi, in litri se forniti in sacchi.

87.6. Acqgua

II Committente fornira gratuitamente una o pil prese d’acqua all’Appaltatore nel luogo dei lavori.
Qualora questa non fosse disponibile, I'impresa si approvvigionera con mezzi propri. L'acqua da
impiegare per l'irrigazione non dovra contenere sostanze inquinanti o nocive per le piante o sali nocivi
oltre i limiti di tolleranza di fitotossicita relativa.

Se richiesto dalla Direzione Lavori I'’Appaltatore dovra effettuare un controllo periodico dell'acqua e
dovra fornire analisi effettuate secondo le procedure normalizzate dalla Societa Italiana di Scienza del
Suolo S.I.S.S..

Potranno essere scartate quelle acque che in base al tipo di suolo (presenza di elementi critici), al tipo di
piante da irrigare e al quantitativo annuo, possano creare danni alla vegetazione od accumuli di
elementi tossici nel terreno.

Caso frequente & I'approvvigionamento idrico in acquedotto per l'irrigazione di aiole di acidofile in cui
I'acqua ricca di Cl neutralizza I'acidita del suolo.

Sono da evitare le acque provenienti da rogge o fossati per l'irrigazione dei prati a causa del forte
contenuto in semi di infestanti.

L'acqua deve essere somministrata ad una temperatura non inferiore ai 34 °C di quella dell’aria,
comunque con temperatura > 15°C, altrimenti tali liquidi potrebbero determinare turbe
nell’assorbimento radicale o ritardi vegetativi.

Le acque che presentino un elevato quantitativo di sostanze in sospensione dovranno essere filtrate
opportunamente, per evitare 'usura, l'intasamento degli impianti irrigui.

Il pH dell'acqua deve essere compreso tra 6 e 7,8, valori superiori o inferiori potrebbero creare squilibri
e rendere immobilizzati elementi nutritivi.

L’'acqua sara misurata in volume, effettivamente utilizzata in cantiere, espresso in metri cubi.

87.7. Materiali vegetali

Per materiale vegetale si intende tutto il materiale vivo (alberi, arbusti, erbacee, sementi, ecc...)
necessario all’esecuzione dei lavori.

II produttore del materiale vegetale e lo stesso materiale devono rispettare le seguenti normative:

- DLgs 30 dicembre 1992, n. 536 “Attuazione della Direttiva 91/683/CEE concernente le misure di
protezione contro l'introduzione negli Stati membri di organismi nocivi ai vegetali e ai prodotti vegetali”
art. 6 - 7;

- DM 22 dicembre 1993, “Misure di protezione contro l'introduzione e la diffusione nel territorio della
Repubblica Italiana di organismi nocivi ai vegetali o ai prodotti vegetali”

- DPR 12 agosto 1975, n. 974 “Norme per la protezione delle nuove varieta vegetali, in attuazione della
delega di cui alla legge 16 luglio 1974, n. 722;

- legge 22 maggio 1973, n 269 “Disciplina della produzione e del commercio di sementi e piante da
rimboschimento”;

L’Appaltatore deve comunicare anticipatamente alla Direzione Lavori la provenienza del materiale
vegetale, quest’ultima si riserva la facolta di effettuare, insieme all’Appaltatore, visite ai vivai di
provenienza per scegliere le singole piante, riservandosi la facolta di scartare, a proprio insindacabile
giudizio, quelle non rispondenti alle caratteristiche indicate nel presente Capitolato, negli elaborati
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progettuali in quanto non conformi ai requisiti fisiologici, fitosanitari ed estetici che garantiscano la
buona riuscita dell'impianto, o che non ritenga comunque adatte alla sistemazione da realizzare.
L’Appaltatore dovra fornire le piante coltivate per scopo ornamentale, preparate per il trapianto,
conformi alle caratteristiche indicate negli elaborati progettuali:

e garantire la corrispondenza al: genere, specie, varieta, cultivar, portamento, colore del fiore e/o delle
foglie richieste, nel caso sia indicato solo il genere e la specie si intende la varieta o cultivar tipica.

Le piante dovranno essere etichettate singolarmente o per gruppi omogenei, con cartellini indicanti in
maniera chiara, leggibile ed indelebile, la denominazione botanica (Genere, specie, varieta o cultivar) in
base al “Codice internazionale di nomenclatura botanica per piante coltivate” (Codice orticolo 1969),
inoltre il cartellino dovra essere resistente alle intemperie. Nel caso in cui il cartellino identifichi un
gruppo di piante omogenee su di esso andra indicato il numero di piante che rappresenta.
Dove richiesto dalle normative vigenti il materiale vegetale dovra essere accompagnato da
per le piante”.

Nel caso in cui alcune piante non siano reperibili sul mercato nazionale, I’Appaltatore pud proporre delle
sostituzioni, con piante aventi caratteristiche simili, alla Direzione Lavori che si riserva la facolta di
accettarle o richiederne altre. Resta comunque inteso che nulla sara dovuto in piu all’Appaltatore per tali
cambiamenti.

Nel caso di piante innestate, dovra essere specificato il portainnesto e I'altezza del punto di innesto che
dovra essere ben fatto e non vi dovranno essere segni evidenti di disaffinita.

All'interno di un gruppo di piante, richieste con le medesime caratteristiche, le stesse dovranno essere
uniformi ed omogenee fra loro. L’Appaltatore si impegna a sostituire a proprie spese quelle piante che
manifestassero differenze genetiche (diversa specie o varieta, disomogeneita nei gruppo, ecc..) o
morfologiche (colore del fiore, delle foglie, portamento, ecc), da quanto richiesto, anche dopo il collaudo
definitivo; corrispondenti alla forma di allevamento richiesta: le piante dovranno avere subito le
adeguate potature di formazione in vivaio in base alla forma di allevamento richiesta. Dove non
diversamente specificato si intendono piante allevate con forma tipica della specie, varieta o cultivar cioe
coltivate in forma libera o naturale con una buona conformazione del fusto e delle branche, un‘alta
densita di ramificazione di rami e branche e una buona simmetria ed equilibrio della chioma.

e corrispondenti alle tecniche di trapianto richieste: contenitore, zolla, radice nuda.

Le zolle e i contenitori (vasi, mastelli, SpringRing System®, Root Control Bag®, Plant Plast®, ecc...)
dovranno essere proporzionati alle dimensioni e allo sviluppo della pianta.

Previa autorizzazione della Direzione Lavori, potranno essere messe a dimora piante all'interno di
contenitori biodegradabili a perdere.

Le piante fornite in contenitore vi devono avere trascorso almeno una stagione vegetativa.

Le piante fornite in zolla dovranno essere ben imballate con un involucro totalmente biodegradabile,
come juta, canapa, paglia di cereale, torba, pasta di cellulosa compressa ecc..., rivestiti con reti di ferro
non zincate a maglia larga, rinforzate se le piante superano i 4 m di altezza, o i 15 cm di diametro, con
rete metallica.

Le piante a radice nuda, vanno sradicate esclusivamente nel periodo di riposo vegetativo (periodo
compreso tra la totale perdita di foglie e la formazione delle prime gemme terminali), non vanno mai
lasciate senza copertura a contatto con I'aria per evitare il disseccamento. Possono essere conservate in
ambiente controllato a basse temperature.

Tutte le piante dovranno presentare apparato radicale ben accestito, ricco di piccole ramificazioni e di
radici capillari fresche e sane, pienamente compenetrate nel terreno. Il terreno che circondera le radici
dovra essere ben aderente, di buona qualita, senza crepe. Non saranno accettate piante con apparato
radicale ad “aspirale” attorno al contenitore o che fuoriesce da esso, ma neppure con apparato radicale
eccessivamente o scarsamente sviluppato;

e corrispondenti alle dimensioni richieste: litri e/o diametro del contenitore, classe di circonferenza del
fusto, classe di altezza della pianta, diametro della chioma, ecc... Col termine di piante in “vasetto” si
intende quel materiale vegetale nella prima fase di sviluppo con 1 o 2 anni di eta.

Tutte le piante dovranno essere di ottima qualita secondo gli standard correnti di mercato “piante extra”
0 come si usava in passato “forza superiore”.

II materiale vegetale dovra essere esente da attacchi (in corso o passati) di insetti, malattie
crittogamiche, virus, o altre patologie, prive di deformazioni o alterazioni di qualsiasi natura inclusa la
“filatura” (pianta eccessivamente sviluppata verso I'alto) che possono compromettere il regolare
sviluppo vegetativo e il portamento tipico della specie, prive anche di residui di fitofarmaci, come anche

I\\
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di piante infestanti. Le foglie dovranno essere turgide, prive di difetti o macchie, di colore uniforme e
tipico della specie.

Potranno essere utilizzate piante non provenienti da vivaio, solamente se espressamente indicato in
progetto, per piante di particolare valore estetico, restando anche in questo caso, I'Appaltatore
pienamente responsabile della provenienza del materiale vegetale.

L'Appaltatore € tenuto a far pervenire alla Direzione Lavori, con almeno 24 ore di anticipo,
comunicazione della data e dell’ora in cui le piante giungeranno in cantiere.

87.8. Trasporto del materiale vegetale

Come trasporto si intende lo spostamento delle piante dal luogo di produzione al cantiere e al
posizionamento nella dimora definitiva.

In considerazione del fatto che si movimenta del materiale vivo, andranno adottate tutte le precauzioni
necessarie durante il carico, il trasporto e lo scarico per evitare stress o danni alle piante. L’Appaltatore
dovra vigilare che lo spostamento avvenga nel miglior modo possibile, assicurandosi che il carico e
scarico come il trasferimento sia eseguito con mezzi, protezioni e modalita idonee al

fine di non danneggiare le piante, facendo particolare attenzione che i rami, la corteccia non subiscano
danni o che le zolle non si frantumino, crepino o si secchino.

L’estrazione delle piante dal vivaio dovra essere fatta con tutte le precauzioni necessarie per non
danneggiare le radici principali e secondarie con le tecniche appropriate per conservare I'apparato
radicale, evitando di ferire le piante.

Nei casi in cui si debbano sollevare alberi tramite cinghie (di materiale resistente al carico da sollevare,
con larghezza di 30 — 50 cm), queste dovranno agganciare la zolla, se necessario anche il fusto (in casi
in cui la chioma sia molto pesante o il fusto eccessivamente lungo), in questo caso, a protezione della
corteccia del tronco, fra la cinghia e il fusto andranno interposte delle fasce di canapa o degli stracci per
evitare I'abrasione. La chioma dovra appoggiare, per evitare l'auto schiacciamento, su cavalletti

ben fissati al veicolo. Occorre prestare attenzione a non provocare colpi o vibrazioni forti all'imbracatura.
In casi eccezionali, previa approvazione della Direzione Lavori, gli esemplari potranno essere sollevati
tramite perni infissi nel tronco o passanti da parte a parte.

Nel caso di trasporto di piante di grandi dimensioni in cui non sia possibile coprirle con telo, il fusto, le
branche primarie e secondarie andranno avvolte con juta per evitare I'evapotraspirazione e |'ustione,
mentre la zolla dovra essere protetta dalle radiazioni solari con un telo scuro.

Le piante che subiscono il trasporto dovranno mantenere un adeguato tenore di umidita, onde evitare
disidratazione o eccessiva umidita che favorisce lo sviluppo di patogeni.

Si dovra prestare attenzione nel caricamento su mezzi di trasporto, mettendo vicino le piante della
stessa specie e dimensione, in basso quelle pill resistenti ed in alto quelle piu delicate. Le piante non
dovranno essere sollevate per la chioma ma per il loro contenitore o zolla. Prima della rimozione dal
vivaio e durante tutte le fasi di trasporto e messa a dimora, i rami delle piante dovranno

essere legati per proteggerli durante le manipolazioni. Le legature andranno fatte con nastro di colore
ben visibile. Per gli arbusti o piccoli alberi, si auspica I'uso di reti tubolari in plastica che dovranno
avvolgere interamente tutta la pianta. L’Appaltatore potra raccogliere le piante all'interno di cassette,
cassoni o altro contenitore idoneo per il migliore e piu agevole carico, scarico e trasporto del materiale.
Nel caso si vogliano sovrapporre le cassette, quelle inferiori devono avere un‘altezza superiore alle
piante che contengono per evitare lo schiacciamento.

Per evitare il disseccamento o la rottura di rami o radici da parte del vento e delle radiazioni solari, o la
bagnatura delle piante tutti i mezzi di trasporto dovranno essere coperti da teli 0 essere camion chiusi
coibentati o con cella frigorifera, si dovra evitare che la temperatura all'interno del mezzo oltrepassi i
28°C o scenda sotto i 2°C (temperature minime superiori sono richieste nel caso di trasporto di piante
sensibili al freddo). Si auspica I'uso di veicoli muniti di pianali per evitare |'eccessiva sovrapposizione
delle piante che si potrebbero danneggiare.

Si dovra fare in modo che il tempo intercorrente dal prelievo in vivaio alla messa a dimora definitiva sia
il minore possibile e che le piante giungano in cantiere alla mattina, per avere il tempo di metterle a
dimora o di sistemarle in un vivaio provvisorio, preparato precedentemente in cantiere.
L'accatastamento in cantiere non puo durare piu di 48 ore, poi &€ necessario vengano posizionate in un
vivaio provvisorio posto in un luogo ombroso, riparato dal vento, dal ristagno d’acqua, con i pani di terra
I'uno contro l'altro, bagnati e coperti con sabbia, segatura, pula di riso o paglia, avendo estrema cura
che il materiale vegetale non venga danneggiato.
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L'Appaltatore si dovra assicurare che le zolle o le radici delle piante non subiscano ustioni e che
mantengano un adeguato e costante tenore di umidita. Per le conifere e tutte le piante in vegetazione
andranno sciolte le legature dei rami, per evitare danni alla chioma, per poi essere huovamente legate,
come indicato precedentemente, quando I’Appaltatore € pronto per la messa a dimora definitiva.
Specie Arboree

Le dimensioni degli alberi dovranno essere misurate come indicato di seguito:

- circonferenza del fusto:

misurata a 100 cm di altezza oltre il colletto;

- altezza dell'albero:

distanza tra il colletto e I'apice della pianta;

- altezza di impalcatura:

distanza intercorrente tra il colletto e il punto di emergenza del ramo maestro piu basso. Per gli alberi
richiesti impalcati, I'altezza di impalcatura dovra essere di 1,80 — 2 m, per gli alberi che andranno a
costituire viali, dovranno avere un

altezza di impalcatura di almeno 2,5 m.

- diametro della chioma:

diametro rilevato alla prima impalcatura per le conifere e a due terzi dell’altezza per gli altri alberi, dovra
essere proporzionata al diametro del tronco.

Gli alberi devono essere stati specificatamente allevati per il tipo di impiego previsto (alberature stradali,
macchie, esemplari isolati, ecc...).

Il fusto dovra essere diritto ed assurgente. Le piante dovranno essere esenti da deformazioni,
capitozzature, ferite di qualsiasi natura, grosse cicatrici, o segni conseguenti a urti, grandine, legature,
ustioni da sole, gelo o altro tipo di scortecciamento.

La chioma dovra essere a forma libera, correttamente ramificata, uniforme ed equilibrata per simmetria
e distribuzione delle branche principali e secondarie all'interno della stessa. Gli alberi dovranno
presentare una “freccia " centrale, sana e vitale, fatta eccezione

per le varieta pendule o con forma globosa, salvo quanto diversamente specificato nel progetto o
richiesto dalla Direzione Lavori.

Nel caso siano richieste piante ramificate dalla base, queste dovranno presentare un fusto centrale
diritto, con ramificazioni inserite a partire dal colletto. Tali ramificazioni dovranno essere inserite
uniformemente sul fusto in tutta la sua circonferenza e altezza.

Nel caso in cui siano richieste piante a piu fusti, questi dovranno essere almeno tre ed equivalenti come
diametro, distribuiti in maniera equilibrata.

Le piante devono avere subito i necessari trapianti in vivaio (I'ultimo da non piu di due anni e da almeno
uno) in base alle seguenti indicazioni: specie a foglia caduca, fino alla circonferenza di 12-15 cm almeno
un trapianto, fino a 20-25 almeno due trapianti, fino a

30-35 almeno tre trapianti; sempreverdi: fino all'altezza di 2-2,5 m almeno un trapianto, fino a 3-3,5 m
almeno due trapianti, fino a 5 m almeno 3 trapianti.

L'apparato radicale dovra presentarsi ben accestito, ricco di piccole ramificazioni e di radici capillari
fresche e sane e privo di tagli con diametro superiore a 1 cm.

Gli alberi dovranno essere forniti in contenitore o in zolla a seconda delle disposizioni progettuali, se
richiesto, potranno essere fornite a radice nuda, purché si tratti di piante caducifoglie e di piccole
dimensioni in fase di riposo vegetativo.

Per le piante in zolla, questa dovra avere le seguenti dimensioni: diametro pari a dieci volte quello del
tronco, misurato a 100 cm dal colletto, con un’altezza della zolla di almeno 4/5 del suo diametro. Per
quanto riguarda le conifere, la zolla dovra avere diametro pari al 15% dell’altezza totale della pianta e
altezza pari a 3/4 del dimetro della zolla.

Se il progetto richiede piante in zolla e I'Appaltatore per suo interesse dispone di piante in contenitore,
queste potranno essere accettate dalla Direzione Lavori purché abbiano le caratteristiche indicate
nell’elenco prezzi, senza pero aver diritto ad alcun maggior compenso.

Nel caso vengano richieste dal progetto piante forestali, queste devono provenire da produzioni
specializzate poste nelle vicinanze dell’area di impianto, realizzate con seme di provenienza locale, con
un minimo di 3 anni di eta, essere ben conformate, avere subito almeno un trapianto, essere poste in
contenitori per le conifere, a radice nuda o contenitore per le caducifoglie.

Per “esemplari” si intendono quegli alberi di grandi dimensioni, in relazione alla specie di appartenenza,
che presentino un particolare valore ornamentale. Dovranno essere stati allevati isolatamente per
questo scopo. La Direzione Lavori si riserva la facolta di sceglierle in vivaio a suo insindacabile giudizio.




Capitolato Speciale di Appalto
Lavori relativi allintervento “Valorizzazione di una rete ecologica territoriale comune — sviluppo del Centro di Educazione
Ambientale Transfrontaliero denominato “Casa del Fiume””

pag. 72 di 111

Queste piante dovranno avere subito regolari trapianti in base al numero di anni di eta (almeno un
trapianto ogni 4 anni di eta), oltre al rispetto dei parametri sopraccitati.

Gli alberi vengono misurati in base alle caratteristiche sopra citate e al numero di piante effettivamente
messe a dimora in cantiere e corrispondenti alle caratteristiche indicate in progetto e nel presente
capitolato.

87.9. Specie arbusti e cespugli

Gli arbusti devono essere ramificati a partire dal colletto, con non meno di tre ramificazioni ed avere
altezza proporzionale al diametro della chioma.

Gli arbusti e i cespugli se di specie autoctona devono provenire da produzioni specializzate derivante da
materiale autoctono.

La chioma dovra essere correttamente ramificata, uniforme ed equilibrata per simmetria e distribuzione.
Gli arbusti e i cespugli dovranno essere forniti in contenitore o in zolla a seconda delle indicazioni
dell’elenco prezzi, se richiesto, potranno essere fornite a radice nuda, purché si tratti di piante
caducifoglie e di piccole dimensioni in fase di riposo vegetativo.

L'apparato radicale dovra presentarsi ben accestito, proporzionato alle dimensioni della pianta, ricco di
piccole ramificazioni e di radici capillari, fresche, sane e prive di tagli con diametro superiore a 1 cm.
Negli arbusti e cespugli forniti in zolla o in contenitore, il terreno che circondera le radici dovra essere
compatto, ben aderente alle radici, di buona qualita, senza crepe.

Le piante fornite in zolla dovranno essere ben imballate con un involucro degradabile (juta, reti di ferro
non zincate, ecc...).

Le misure riportate nelle specifiche di progetto si riferiscono all’altezza della pianta non comprensiva del
contenitore, e/o al diametro dello stesso e/o al volume in litri del contenitore.

87.10. Sementi

L'Appaltatore dovra fornire sementi di ottima qualita, selezionate e rispondenti esattamente al genere,
specie e varieta richieste, fornite nella confezione originale sigillata, munite di certificato di identita e di
autenticita con indicato il grado di purezza (minimo 98%), di germinabilita (minimo 95%) e la data di
confezionamento stabilita dalle leggi vigenti, inoltre dovra essere munito della certificazione E.N.S.E.
(Ente Nazionale Sementi Elette).

Qualora la miscela non fosse disponibile in commercio dovra essere realizzata in cantiere alla presenza
della Direzione Lavori e dovra rispettare accuratamente le percentuali stabilite dal progetto (le
percentuali devono essere calcolate sul numero indicativo di semi), sara cura dell’Appaltatore preparare
e mescolare in modo uniforme le diverse qualita di semi.

I miscugli indicati in progetto potranno essere modificati a seconda delle indicazioni della Direzione
Lavori che verifichera i risultati conseguiti durante lo svolgimento dei lavori.

Per evitare il deterioramento delle sementi non immediatamente utilizzate, queste dovranno essere
poste in locali freschi e privi di umidita.

Le sementi saranno misurate a peso di materiale effettivamente seminato in cantiere, espresso in
chilogrammi.

Art. 88. Modalita di esecuzione dei lavori a verde

Tutti gli interventi di sistemazione a verde dovranno essere eseguiti da personale qualificato, in numero
sufficiente e con attrezzature adeguate per il regolare e continuativo svolgimento delle opere.
L’Appaltante o la Direzione Lavori possono esigere la sostituzione del rappresentante dell’Appaltatore,
del direttore di cantiere, e del personale per incapacita, indisciplina o gravi negligenze. Nel caso
ricorrano gravi e giustificati motivi, dovranno essere comunicati per iscritto all’Appaltatore , senza che
per cio gli spetti alcuna indennita, ne a lui ne ai suoi subalterni interessati.

Prima di procedere a qualsiasi operazione, |'’Appaltatore deve verificare che il contenuto di umidita del
terreno, in relazione al tipo di copertura dello stesso, consenta il transito dei mezzi da impiegare o degli
operatori, senza compattare o alterare in alcun modo il substrato pedogenetico.

88.1.  Riporti di terreno

Prima di eseguire il riporto di terreno, I’Appaltatore dovra procedere con una lavorazione profonda che
non rivolti il suolo, (previa pulizia da macerie e rifiuti), tramite ripuntatore a denti oscillanti o altri
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attrezzi analoghi fino ad una profondita di 40-45 cm da eseguire in maniera incrociata, onde evitare la
formazione di ristagni idrici e strati asfittici. Per questa lavorazione dovranno essere adottate tutte le
precauzioni prescritte dall’art. “Lavorazioni del suolo e concimazioni di fondo”.

Dopo aver scaricato il terreno in cumuli sparsi, sull'area interessata, si procedera allo spargimento con
mezzi meccanici leggeri, pala gommata, trattrici agricole o livellatrice a seconda del grado di
livellamento da dare al terreno, riducendo al minimo le manovre ed il compattamento.

Le quote definitive del terreno, si considerano ad assestamento e rullatura (nel caso di prati) avvenuti,
dovranno essere quelle indicate in progetto e comunque dovranno essere approvate dalla Direzione
Lavori.

Nel caso di rilevati che superino l'altezza di 40 cm, dovranno essere realizzati in strati di 30 - 40 cm e
poi costipati meccanicamente, prima di procedere al secondo strato.

Particolare cura si dovra adottare nel riempimento e costipamento a ridosso dei cordoli, dei muri e delle
opere d‘arte in genere. Nel caso dei rinterri da addossare alle murature dei manufatti o di altre opere
d’arte si dovranno impiegare materiali sciolti, silicei o ghiaiosi, escludendo I'impiego di terreni ricchi di
argille o di materiali che variano il loro volume al variare del tenore di umidita. I| materiale non potra
essere scaricato direttamente contro le murature od opere d'arte, ma dovra essere depositato nelle
vicinanze per poi essere trasportato ed addossato con idonei mezzi.

88.2. Scavi e rinterri

Prima di intraprendere i lavori di scavo, |’Appaltatore € tenuto ad assicurarsi presso la Direzione Lavori,
presso gli Uffici Tecnici Pubblici e presso le aziende proprietarie di reti di urbanizzazione, sulla presenza
nell’area di intervento di manufatti, reti, tubazioni, cavidotti, pozzetti, o qualsiasi altro elemento
interrato, quindi individuarne la posizione tramite rilievi, apparecchiatura elettromagnetica, o sondaggi
manuali.

Nel caso si debba intervenire su platani, I’Appaltatore dovra comunicare per tempo alla Direzione Lavori
quando intende operare gli scavi. La Direzione Lavori dovra informarne la proprieta, quest’ultima
chiedera, mediante comunicazione scritta, la preventiva autorizzazione al Servizio fitosanitario regionale,
il quale detta le modalita da seguire nell’'operazione. Il Servizio fitosanitario regionale avra trenta giorni
per dare una risposta, altrimenti si applica la norma del silenzio assenso. Il proprietario ricevuta la
risposta del Servizio fitosanitario regionale o trascorsi trenta giorni dalla domanda ne informera la
Direzione Lavori, quest’ultima dara disposizioni all’Appaltatore , di come procedere nell'intervento, in
base alle prescrizioni ricevute (DM 17 aprile 1998 “Disposizioni sulla lotta obbligatoria contro il cancro
colorato del platano (Ceratocystis fimbriata)” ).

L’Appaltatore concordera con la Direzione Lavori I'area migliore per accatastare il materiale scavato, se
questo deve essere riutilizzato in cantiere, altrimenti provvedera in tempi brevi a portarlo in Discariche
Pubbliche o aree attrezzate.

Dopo aver eseguito il tracciamento, I’Appaltatore procedera alle operazioni di scavo con i mezzi adeguati
(in base ai tempi programmati, tipologia e volume di scavo, ecc...) il materiale di scavo dovra essere
accumulato sul fianco della trincea se non vi € lo spazio disponibile, asportato e riportato in tempi
successivi, se necessario, avendo cura di mantenere separate le diverse tipologie di materiale scavato.
Nei lavori di scavo I'Appaltatore dovra procedere facendo in modo che i cigli e le scarpate vengano
eseguite a regola d'arte per dare il profilo e la sagomatura dei luoghi corrispondente a quanto prescritto
negli elaborati progettuali, o quanto disposto dalla Direzione

Lavori. L'Appaltatore € tenuto a compiere a sue spese, durante |'esecuzione dei lavori, fino al collaudo,
le occorrenti opere di manutenzione delle scarpate. L’Appaltatore resta totalmente responsabile di
eventuali danni alle persone ed alle cose, nel caso di frane o smottamenti, verificatisi nei luoghi di
scavo, con |'obbligo del ripristino del sito stesso in base alle prescrizioni della Direzione Lavori.

Nel caso si dovessero incontrare ostacoli naturali di rilevante dimensione o importanza (cavi, fognature,
tubazioni, reperti archeologici, ecc..), di cui non si conosceva l'esistenza, I'impresa dovra interrompere i
lavori e chiedere istruzioni alla Direzione Lavori.

Qualora fossero eseguiti maggiori scavi, oltre a quelli strettamente necessari per la formazione
dell’'opera, essi non saranno compensati all'impresa che dovra inoltre provvedere a sua cura e spese al
successivo riempimento del vuoto, con materiale adatto, ed al costipamento di quest’ultimo.

Nel caso si debbano compiere scavi con una profondita superiore ai 2,5 m e/o scarpata di scavo con
inclinazione maggiore di 1:1, la parete dello scavo dovra essere armata con una struttura metallica o in
legno, alla cui progettazione strutturale dovra provvedere |’Appaltatore e quindi sottoporla
all'approvazione della Direzione Lavori.
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Tutti i materiali provenienti dagli scavi sono di proprieta della stazione appaltante.

Dopo la posa dei tubi, cavidotti, drenaggi o altro allinterno degli scavi questi andranno rinterrati
prestando attenzione che I'elemento da interrare resti sul fondo dello scavo nella posizione corretta
(senza torsioni, piegature, ecc. ). Il terreno per il rinterro dovra essere asciutto, fine, privo di inerti o di
zolle, posato in strati di 20 — 25 cm, costipati manualmente dall’'operatore. 10-15 cm al di sopra

delle tubazioni o cavidotti andra posata una striscia plastica adagiata in orizzontale, ben distesa di colori
vivaci, larga almeno 5 cm, su cui € indicata la tipologia di elemento sottostante.

Il terreno scavato dovra essere rimesso nell’escavazione lasciando una leggera baulatura superficiale
che si assestera nel tempo o con le successive lavorazioni.

Gli scavi vengono misurati in volume di terreno realmente escavato, espresso in metri cubi.

Lavorazioni del suolo e concimazioni di fondo

Le lavorazioni dovranno essere fatte in periodi idonei, quando il suolo si trova in “tempera”, evitando di
danneggiare la struttura o di creare una suola di lavorazione.

L'’Appaltatore si dovra munire di mezzi meccanici ed attrezzature specifiche e delle dimensioni adeguate
al tipo di intervento da eseguire, riducendo al minimo il peso della trattrice, in relazione allo sforzo da
compiere, per evitare costipamenti del suolo.

¢ Lavorazioni del substrato pedogenetico per la messa a dimora di tutte le piante incluso il prato:

Prima di procedere alle lavorazioni si dovra eseguire una concimazione di fondo ed un eventuale
correzione del suolo. La quantita e la qualita di concimi da impiegare, se non indicate in progetto,
saranno stabilite dalla Direzione Lavori di volta in volta, in relazione alle caratteristiche del suolo, al tipo
di impianto, alla stagione vegetativa, ecc...

Dopo la concimazione si dovra procedere con una aratura alla pari (se non diversamente richiesto dalla
Direzione Lavori, per facilitare il drenaggio) ad una profondita di 30 — 35 cm (25 — 30 cm per il solo
prato). Nell'ipotesi che non vi sia spazio per procedere all’aratura, la si potra sostituire con una
vangatura meccanica da eseguirsi alla stessa profondita.

Al termine di queste operazioni si dovra provvedere alla posa di tutti gli impianti sotterranei (tubi per
I'irrigazione con i relativi pozzetti, tubi per carico e scarico acque delle fontanelle ) e alle rifiniture
superficiali (scavo di fossi, rifiniture di scarpate, ecc...).

Successivamente si dovra procedere tramite erpice o zappatrice a passaggi incrociati ad una profondita
di 10 — 15 cm per ottenere un letto di semina, o impianto uniforme con caratteristiche glomerulari
idonee, senza provocarne la polverizzazione del terreno.

Nel caso si debba intervenire in giaciture fortemente declive e soggette ad erosione con manto erboso
esistente, si potranno utilizzare pseudo-aratri, dall'inglese, paraplow, che incidono superficialmente il
terreno sollevandolo senza spostarlo, oppure si individueranno, in base alle indicazioni della Direzione
Lavori, tecniche di lavorazione idonee al caso.

Dove le macchine non possano lavorare a causa della conformazione dell’area di intervento (ridotte
dimensioni, eccessiva pendenza, presenza di vegetazione esistente o di manufatti, ecc...) si dovra
procedere con lavorazioni manuali. La lavorazione manuale consistera in una vangatura, alla profondita
di almeno 20-25 cm, con successivo affinamento del terreno, per predisporlo alla piantagione o alla
semina.

Si dovra procedere a rimuovere i materiali, eventualmente emersi durante le varie fasi delle lavorazioni.
In tutte le lavorazioni si dovra prestare particolare attenzione a non provocare danni alla vegetazione,
sia alla parte epigea che ipogea, come anche a tutte le infrastrutture.

La Direzione Lavori provvedera ad approvare le lavorazioni effettuate prima di procedere con le
successive operazioni.

Nel caso dovesse trascorrere del tempo tra la fine delle lavorazioni e gli interventi di piantagione o di
semina del prato, I’Appaltatore dovra intervenire periodicamente (ogni 4 settimane circa) con mezzi
meccanici 0 manuali per rimuovere le malerbe nate nel frattempo.

Le lavorazioni del suolo saranno misurate in base alla superficie, calcolata in proiezione verticale,
realmente lavorata, espressa in metri quadrati.

Tracciamenti e picchettamento per le opere a verde

Al termine delle lavorazioni del terreno, I'’Appaltatore dovra picchettare le aree di impianto, sulla base
del progetto e delle indicazioni della Direzione Lavori, segnando accuratamente la posizione dove
andranno messe a dimora i singoli alberi e arbusti isolati e il perimetro delle piantagioni omogenee,
macchie di arbusti, erbacee, prati, I'allineamento e lo sviluppo delle siepi.

Ogni picchetto dovra essere numerato, con associazione degli esemplari ai picchetti, ed essere riferito a
punti inamovibili per poterne ricostruire la posizione in caso di danneggiamento o manomissione. I
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capisaldi, i picchetti o le livellette danneggiate o rimosse dovranno essere immediatamente ripristinati a
cura e a spesa dell’Appaltatore .

La tolleranza consentita per la messa a dimora di alberi o arbusti isolati o a piccoli gruppi € di 20 - 30
cm, rispetto alla posizione riportata in progetto e di 10 — 15 cm per le piante messe in filare o in
piantumazioni con sesto regolare.

La tolleranza ammessa nella picchettatura di aree arbustive, boscate o superfici a prato, rispetto alle
indicazioni progettuali & del 5% fino ad aree di 100 m2 e del 2% su superfici maggiori.

Al termine della fase di picchettamento, I’Appaltatore deve ricevere I'approvazione della Direzione
Lavori, ove richiesto apportare le modifiche volute, prima di procedere con le operazioni successive.

Si devono rispettare le disposizioni del codice civile agli art. 892 “Distanze per gli alberi”, art. 893 “Alberi
presso strade, canali e sul confine di boschi”, art. 895 “Divieto di ripiantare alberi a distanze non legali”
e le disposizioni del DL n. 285 del 30/04/1992 “Nuovo Codice della Strada” agli articoli 16, 17, 18 e 19
“Fasce di rispetto nelle strade ed aree di visibilita”, occorre inoltre tenere presente gli usi e le
consuetudini locali.

Rispettare le disposizioni dell’art. 26 DPR n. 495 del 16/12/1992 “Regolamento di esecuzione e di
attuazione del nuovo Codice della strada”, rispetto ai tracciati ferroviari, art. 52 del DPR n. 753 del
17/07/1980.

Il rispetto del Regolamento del Consorzio di Bonifica, la Normativa di Polizia Idraulica.

Al termine dei lavori I’Appaltatore dovra aver rimosso tutti i picchetti o gli elementi serviti per i
tracciamenti. L'onere dei tracciamenti € incluso nel prezzo delle piante.

88.3.  Condizioni climatiche minime per l'esecuzione delle opere a verde

Temperature diurne

¢ Semina tappeto erboso >0,5°C

e Messa a dimora arbusti >0,5°C

e Messa a dimora alberi >0,5°C

Gli interventi di semina e messa a dimora si dovranno eseguire quando il terreno non sara gelato e
dovra essere possibilmente in tempera

N.B. la germinazione del seme sara garantita esclusivamente con temperature >0,5°C (diurna e
notturna) per un periodo di 15 giorni dalla data della semina.

88.4. Messa a dimora delle piante

L'epoca per la messa a dimora delle piante, viene stabilita nel cronoprogramma facente parte del
progetto o dalla Direzione Lavori. In generale, deve corrispondere al periodo di riposo vegetativo, dalla
fine dall'autunno all'inizio della primavera, comunque deve essere stabilita in base alle specie vegetali
impiegate, ai fattori climatici locali alle condizioni di umidita del terreno; sono da evitare i periodi

di gelo, & di fondamentale importanza quindi che il terreno non sia gelato e che sia possibilmente in
tempera.

Nello scavo della buca si dovra fare attenzione a non costipare il terreno circostante le pareti o il fondo
della stessa buca, in particolare dopo I'uso di trivelle occorrera smuovere il terreno sulle pareti e sul
fondo della buca per evitare l'effetto vaso.

Prima della messa a dimora degli alberi occorrera procedere ad una concimazione localizzata sul fondo
della buca evitando il contatto diretto con la zolla, utilizzando concimi ternari (N-P-K) con azoto a lenta
cessione, da distribuire uniformemente nella buca.

Nel caso in cui il progetto o la Direzione Lavori prevedano I'uso di micorrize o biostimolanti questi
dovranno essere messi a contatto diretto con le radici, in modo uniforme.

Durante lo scavo della buca il terreno agrario deve essere separato e posto successivamente in
prossimita delle radici, il terreno in esubero e I'eventuale materiale estratto non idoneo, a giudizio della
Direzione Lavori, dovra essere allontanato dal cantiere a cura e a spese dell’Appaltatore e sostituito con
terreno adatto. Durante lo scavo, I'Appaltatore, si dovra assicurare che le radici non si vengano a
trovare in una zona di ristagno idrico, nel qual caso, si dovra predisporre un adeguato drenaggio
posando uno strato di materiale drenante sul fondo della buca, se la Direzione Lavori lo riterra
opportuno, I’Appaltatore dovra predisporre ulteriori soluzioni

tecniche al problema.

La messa a dimora degli alberi si dovra eseguire con i mezzi idonei in relazione alle dimensioni della
pianta, facendo particolare attenzione che il colletto si venga a trovare a livello del terreno anche dopo
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I'assestamento dello stesso, le piante cresciute da talea devono essere piantate 5 cm piu profonde della
quota che avevano in vivaio.

L'imballo della zolla, costituito da materiale degradabile, dovra essere tagliato vicino al colletto e aperto
sui fianchi senza rimuoverlo, verra invece asportato tutto il materiale di imballaggio non biodegradabile
(vasi in plastica, terra cotta, ecc...) il quale dovra essere allontanato dal cantiere.

Le piante dovranno essere collocate ed orientate in maniera tale da ottenere il migliore risultato tecnico
ed estetico ai fini del progetto. Gli esemplari andranno orientati con la medesima esposizione che
avevano in vivaio.

L'Appaltatore dovra poi procedere al riempimento definitivo delle buche con terra fine di coltivo per gli
alberi, le talee e gli arbusti in zolla, per tutte le altre piante con terriccio, le acidofile o semi acidofile con
torba acida. Il materiale di riempimento dovra essere costipato manualmente con cura in maniera che
non restino vuoti attorno alle radici o alla zolla. Con piante prive di pane, si deve introdurre nella buca,
solo terra vegetale sciolta.

Nel caso non vi sia un sistema di irrigazione automatico o sotterraneo, al termine del riempimento della
buca si dovra creare una conca attorno agli alberi per trattenere I'acqua. Quest’ultima sara portata
immediatamente dopo I'impianto in quantita abbondante, fino a quando il terreno non riuscira pit ad
assorbirne.

Al termine della messa a dimora delle piante, andranno rimosse tutte le legature, asportando i legacci o
le reti che andranno portate in pubblica discarica.

Dopo di ché, se necessario, si dovra procedere con la potatura di trapianto. Si dovranno asportare i rami
che si presentino eventualmente danneggiati o secchi. Per le sole piante fornite a radice nuda o in zolla
che non siano state preparate adeguatamente in vivaio, su richiesta della Direzione Lavori, si dovra
procedere ad un intervento di sfoltimento per ridurre la massa evapotraspirante, nel rispetto del
portamento e delle caratteristiche delle singole specie. Non si dovra comunque procedere alla potatura
delle piante resinose, su queste si potranno eliminare solo i rami danneggiati o secchi.

Per quanto concerne le piante acquatiche occorre rispettare accuratamente le indicazioni progettuali o
della Direzione Lavori in merito alla quota di immersione delle stesse, dal pelo libero dell'acqua al livello
definitivo. Le piante igrofile non dovranno mai essere lasciate all’asciutto se non per il tempo
strettamente necessario per la messa a dimora, che dovra avvenire nelle ore piu fresche della giornata.

88.5. Ancoraggi

Gli ancoraggi sono quei sistemi di supporto (tutori) che permettono di fissare al suolo le piante nella
posizione corretta per lo sviluppo.

Tutti gli alberi, di nuovo impianto, dovranno essere muniti di tutori, se la Direzione Lavori lo riterra
necessario, anche gli arbusti di grandi dimensioni dovranno essere fissati a sostegni.

L'ancoraggio dovra avere una struttura appropriata al tipo di pianta da sostenere e capace di resistere
alle sollecitazioni meccaniche che possono esercitare agenti atmosferici, urti, atti vandalici o altro.

I pali dovranno essere di legno, diritti, scortecciati, appuntiti dal lato con il diametro maggiore e trattati
con sostanze ad effetto imputrescibile (almeno per 1 m dal lato appuntito). I pali andranno conficcati
nella buca della pianta prima della sua messa a dimora, per una profondita di 30 cm almeno, comungue
al termine della piantagione dovranno essere piantati per oltre 50 cm nel terreno, utilizzando mezzi
meccanici idonei (escavatore) o manuali.

I tutori andranno conficcati nel terreno verticalmente in numero di uno se la pianta da sostenere € un
arbusto o albero inferiore a 1,8 m di altezza, negli altri casi con 2-3 o 4 pali, per altezza e diametro
(comunque mai inferiore a 5 cm) adeguati alle dimensione della pianta da sostenere e legati
solidamente tra loro con legature di colore marrone, verde o nero.

Con le piante dotate di pane di terra, si deve evitare di conficcare i pali tutori attraverso il pane, tranne i
casi in cui le piante siano state coltivate con un foro (tubo biodegradabile) nella zolla per piantarvi il
palo. Se non previsto in progetto o non richiesto dalla Direzione Lavori, sono esclusi i pali in posizione
obliqua (comunque non meno di 3 — 4 per pianta) e i tiranti di qualunque natura. Se non vi € lo spazio
per il tutoraggio con pali, oppure le piante superano l'altezza di 8 — 10 m, previo accordo con la
Direzione Lavori, si potranno utilizzare picchetti di legno con cavi in acciaio muniti di tendifilo, e fascia
visibile per i primi 2 m dal picchetto.

Nelle scarpate i sostegni andranno conficcati nel terreno in posizione verticale.

Se gli alberi hanno un impalcatura inferiore a 2,5 m, la parte fuori terra del tutore dovra possedere un
altezza inferiore a 10 - 20 cm rispetto alle ramificazioni pit basse della chioma.
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Le teste dei pali, dopo l'infissione, non devono presentare fenditure: in caso contrario, dovranno essere
rifilate.

I pali dovranno essere legati alle piante in modo solidale per resistere alle sollecitazioni ambientali, pur
consentendo un eventuale assestamento.

Al fine di non provocare abrasioni o strozzature al fusto, le legature, dovranno essere realizzate per
mezzo di collari speciali creati allo scopo o di adatto materiale elastico (guaine in gomma, nastri di
plastica, ecc...) oppure con funi o fettucce di fibra vegetale, ma mai

con filo di ferro o materiale anaelastico.

Sia i tutori che le legature, non dovranno mai essere a contatto diretto con il fusto, per evitare
abrasioni. Dovra essere sempre interposto un cuscinetto antifrizione (gomma o altro).

Le specie rampicanti e sarmentose dovranno essere legate ai propri sostegni, in modo saldo rispettando
il portamento della pianta.

Le legature dovranno essere eseguite con filo di plastica a sezione circolare di diametro appropriato.
Ogni legatura dovra compiere almeno due giri attorno al fusto e al sostegno, per ridurre I'effetto
abrasivo del filo.

88.6.  Consolidamento degli alberi

Per consolidamento degli alberi si intendono quelle tecniche di vincolo delle varie parti della pianta, tra
loro o ad edifici o infrastrutture come pure ad altri alberi, per aumentare la capacita statica di una o piu
branche o del fusto contribuendo all’autorafforzamento della pianta.

La Direzione Lavori disporra, per ogni singola pianta da consolidare, la tecnica ed il tipo di vincolo da
adottare. E’ vietato il fissaggio ad edifici o infrastrutture esistenti, senza una verifica strutturale del
tirante, sulla stabilita dell’edificio o dell'infrastruttura agganciata.

II materiale e i sistemi da impiegare dovranno essere stati studiati e creati allo scopo.

Le branche ritenute pericolose, devono essere vincolate in maniera opportuna, a quelle piti sane e
robuste in maniera elastica ma solidale, adottando delle funi in polipropilene o altro materiale simile.
Nel caso si rendesse necessario un ancoraggio che sopporti carichi elevati, si potranno adottare cavi in
acciaio zincato di diametro opportuno.

Nel punto in cui la fune o i cavi sono a contatto con la pianta, andra interposto dell'idoneo materiale
cuscinetto, allo scopo di evitare ferite o strozzature alla corteccia.

Dovra essere previsto anche un sistema di ammortizzazione dei movimenti violenti della chioma.

La struttura deve essere di ridotto ingombro, non deve avere parti che possano interferire con il transito
dei veicoli, se € previsto, ma nemmeno per le persone. Le parti che compongono il consolidamento
dovranno essere di colore marrone, nero, o verde comunque si deve nascondere il piu possibile alla
vista.

Per il montaggio del sistema di consolidamento si dovranno utilizzare cestelli elevatori, dove questo non
fosse possibile o0 non si riuscisse a raggiungere il punto ottimale di aggancio per le funi, si dovra
adottare la tecnica del “tree climbing”. In questo caso gli operatori dovranno essere dotati di tutta
I'attrezzatura necessaria e rispondente ai requisiti di Legge, inoltre il personale dovra essere stato
formato opportunamente a questa particolare tecnica di arrampicata.

L’Appaltatore resta completamente responsabile, della scelta e del materiale che ha impiegato come del
suo montaggio.

I consolidamenti per alberi vengono misurati per numero e per tipo realmente montati in cantiere.

88.7. Attraversamenti

Gli attraversamenti stradali, delle piste ciclabili, pedonali o altra pavimentazione dovranno essere
eseguiti ad una profondita minima di 50 cm.

I tubi di attraversamento dovranno passare perpendicolarmente alle pavimentazioni, avere un
andamento orizzontale, fuoriuscire lateralmente per almeno 50 cm su ogni lato. Le estremita delle
tubazioni di attraversamento andranno tappate per impedire I'ingresso di materiale estraneo, inoltre non
dovranno essere schiacciati od ovalizzati né in tutto né in parte.

Gli attraversamenti dovranno essere in tubo di PVC rigido costruito secondo norma CEI 23-29/1989
(IMQ) e banda gialla spiralata, oppure in tubo di PVC rigido norme UNI 7443/85 con bicchiere, di colore
arancione.

Gli attraversamenti dovranno avere un diametro minimo di 10 cm, ed essere almeno di diametro triplo
della somma delle condutture di irrigazione che vi transiteranno, fatto salvo quanto diversamente
specificato in progetto o richiesto dalla Direzione Lavori.
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Dove richiesto dalla Direzione Lavori, I’Appaltatore & tenuto ad eseguire gli attraversamenti in tunnel,
per evitare di danneggiare le pavimentazioni, nel caso cid non fosse possibile si procedera con lo scavo
a cielo aperto e si provvedera al ripristino delle medesime danneggiate.

Gli attraversamenti stradali saranno misurati in metri lineari realmente posati in cantiere.

88.8. Formazione del tappeto erboso

La formazione del prato dovra avvenire dopo aver terminato la posa degli impianti tecnici e delle
infrastrutture, dopo la messa a dimora delle piante (alberi, arbusti, erbacee, ecc...).

Nel caso in cui la Direzione Lavori abbia rilevato un eccessiva concentrazione di erbe infestanti, potra
ordinare all’Appaltatore di eseguire un diserbo, come prescritto dall’art. “Diserbo totale”, sull'intera area
a prato, prima dello sfalcio dell’erba e delle lavorazioni del terreno.

Nella preparazione del terreno per i tappeti erbosi, I'Appaltatore al termine delle operazioni prescritte
nell’art. “Lavorazioni del suolo” procedera eliminando ogni residuo vegetale o inerte, che dovranno
essere allontanati dallarea di cantiere, livellera il terreno con erpici a maglia o con rastrelli avendo cura
di coprire ogni buca od avvallamento. Dopo di che, eseguira una leggera rullatura, con rulli

lisci. Al termine delle lavorazioni il profilo del suolo dovra rispettare le indicazioni progettuali o quelle
della Direzione Lavori, su un tratto di 4 m di superficie non sono ammessi scostamenti dall'andamento
previsto superiori a 3 cm nei prati ornamentali e di 5 cm in quelli paesaggistici. Si dovra prestare
particolare attenzione che non vi siano avvallamenti, ma una leggera baulatura verso i margini
dell’area lavorata, per facilitare il deflusso delle acque, nel collegamento con pavimentazioni o simili ci
deve essere un raccordo continuo con scostamenti non superiori ai 2 cm.

La semina dei tappeti erbosi dovra essere fatta preferibilmente alla fine dell’estate o all'inizio della
primavera, in base a quanto prescritto dal cronoprogramma o indicato dalla Direzione Lavori in base
all'landamento del cantiere e delle condizioni climatiche.

Dall’ultima lavorazione del terreno & bene lasciare trascorrere alcuni giorni prima di procedere alla
semina, preceduta da una rastrellatura incrociata superficiale con erpici a maglia o altri attrezzi idonei,
oppure manualmente con rastrelli. La semina dovra avvenire su terreno asciutto, in giornate secche e
prive di vento con seminatrici specifiche per prati ornamentali. Dove le dimensioni dell’area di semina o
la giacitura del terreno non lo consentano si dovra procedere manualmente. La semina dovra avvenire
con passaggi incrociati a 90° cospargendo il prodotto in maniera uniforme. Durante la semina si dovra
porre attenzione a mantenere I'uniformita della miscela, se necessario provvedere a rimescolarla, nel
caso le caratteristiche del seme lo richiedano si potra aggiungere sabbia per la distribuzione.

Al termine della semina I’Appaltatore dovra eseguire una erpicatura leggera (con erpice a maglie) o con
una rastrellatura superficiale in un unico senso (non avanti-indietro) per coprire la semente. La semente
dovra essere interrata ad una profondita non superiore a 1 cm, poi sara necessario eseguire una
rullatura incrociata per far aderire il terreno al seme. Dopodiché si procedera con un

innaffiatura (bagnando almeno i primi 10 cm di terreno) in modo che I'acqua non abbia effetto battente
sul suolo onde evitare I'affioramento dei semi o il loro dilavamento.

Il prato conformato e sviluppato dovra presentarsi perfettamente inerbiti con manto compatto con
almeno il 75 % di copertura media dopo il taglio (50% per i prati paesaggistici), saldamente legato allo
strato di suolo vegetale con le specie seminate, con assenza di sassi, erbe infestanti in ogni stagione,
esenti da malattie, avvallamenti dovuti all'assestamento del terreno o dal passaggio di veicoli anche di
terzi.

L'ultimo taglio, prima del collaudo, non puo essere anteriore a una settimana.

La formazione del manto erboso sara misurata in base alla superficie, calcolata in proiezione verticale,
realmente lavorata, espressa in metri quadrati.

Art. 89. Apporto di terreno vegetale

Prima di effettuare i lavori di semina e/o di impianto, I'Impresa dovra provvedere a spargere sul terreno
la quantita di terreno vegetale indicata nelle specifiche progettuali, e comunque non inferiore a 8-10 cm
di spessore. Lo strato di terreno vegetale dovra essere sparso il pil uniformemente possibile, con
tecnica meccanica ove possibile, altrimenti manuale secondo le indicazioni della Direzione Lavori.

Art. 90. Semina di specie erbacee

Per quanto riguarda la semina di piante erbacee, si dovra utilizzare semente rispondente ai requisiti di
cui all'articolo 76 del presente capitolato speciale.




Capitolato Speciale di Appalto
Lavori relativi allintervento “Valorizzazione di una rete ecologica territoriale comune — sviluppo del Centro di Educazione
Ambientale Transfrontaliero denominato “Casa del Fiume””

pag. 79 di 111

Per la semina di piante erbacee, I'appaltatore € tenuto al pieno rispetto di tutte le indicazioni (specie da
utilizzare, epoca di impianto/semina, profondita della buca/di semina, quantita di seme, concimazioni,
ecc.) contenuto nel progetto. Qualora queste siano troppo generiche, I'appaltatore € tenuto a prendere i
necessari accordi con la direzione lavori.

Il periodo di semina deve coincidere con la stagione pil favorevole per lo sviluppo della vegetazione, in
cui 'umidita & garantita, le condizioni climatiche sono caratterizzate da una temperatura lontana dalle
temperature massime e minime e da un irraggiamento solare non troppo diretto. In caso di eventi
eccezionali (come siccita prolungate) si dovra ricorrere ad eventuali irrigazioni gia nel primo mese dalla
semina.

Dopo eseguito I'impianto, e fino ad intervenuto favorevole collaudo definitivo delle opere, I'appaltatore &
tenuto ad effettuare tutte le cure colturali che di volta in volta si renderanno necessarie, come
sostituzione di fallanze, potature, diserbi, sarchiature, concimazioni in copertura, sfalci, trattamenti
antiparassitari, ecc., nel numero e con le modalita richiesti per ottenere le scarpate completamente
rivestite dal manto vegetale.

Dal momento della consegna l'appaltatore dovra effettuare gli sfalci periodici dell'erba esistente sulle
aree da impiantare e sulle aree inerbite. L'operazione dovra essere fatta ogni qual volta I'erba stessa
abbia raggiunto un'altezza media di cm 35. L'erba sfalciata dovra venire prontamente raccolta da parte
dell’appaltatore e allontanata entro 24 ore dallo sfalcio, con divieto di formazione di cumuli da caricare.
La raccolta ed il trasporto dell'erba e del fieno dovranno essere eseguiti con la massima cura, evitando
la dispersione e pertanto ogni automezzo dovra avere il carico ben sistemato e dovra essere munito di
reti di protezione del carico stesso.

E compreso nelle cure colturali anche I'eventuale annacquamento di soccorso delle piantine in fase di
attecchimento, e pertanto nessun compenso speciale, anche per provvista e trasporto di acqua, potra
per tale operazione essere richiesto dall’appaltatore, oltre quanto previsto nei prezzi di Elenco.

90.1. Idrosemina

Le aree interessate dai lavori di scavo e dai lavori di modellamento superficiale in sponda sinistra al
Torrente Gesso, sono oggetto di questo tipo d'inerbimento di tipo potenziato. Si utilizza un miscuglio di
graminacee e altre famiglie di erbacee annuali e perenni, sostanze colloidali e agglomeranti, sostanze
igroscopiche, materiale organico, fertilizzante e sementi. Il concime utilizzato per I'idrosemina dovra
essere del tipo a lenta cessione con alto titolo di azoto e fosforo in quantita pari a 30 g/m2, tale da
favorire la germinazione delle sementi. E importante I'uniforme distribuzione della miscela inerbitrice
sulla superficie interessata. I semi, quindi, non vengono interrati ma rimangono in superficie,
parzialmente protetti dalle sostanze solide componenti la miscela.

90.2. Prove di accettazione e controllo

Prima dell'esecuzione dei lavori la direzione lavori controllera la corrispondenza dei materiali a quanto
prescritto in precedenza mediante prelievo di campioni. Durante I'esecuzione dei lavori controllera altresi
la correttezza dei metodi di lavoro. L'appaltatore, peraltro, deve garantire, indipendentemente dai
materiali forniti e dal periodo delle lavorazioni, il completo attecchimento delle coltri erbose, che
dovranno risultare prive di alcun tipo di vegetazione infestante 0 comunque diverso da quanto seminato.
Qualora, in sede di collaudo, tali condizioni non dovessero verificarsi, |'appaltatore, a sua cura e spese, &
obbligata a ripetere tutte le operazioni necessarie per ottenere le prescrizioni di cui sopra.

Art. 91. Buche per la messa a dimora di arbusti ed alberi

Le buche destinate ad alberi ed arbusti dovranno, salva diversa indicazione della direzione lavori,
presentare dimensioni idonee ad ospitare la zolla e le radici della pianta e a creare un’opportuna area di
terreno drenante, indicativamente con una larghezza circa doppia rispetto alla zolla e una profondita
pari a circa 1 volta e mezza.

Nel caso di piantagione di alberi di grandi dimensioni, le buche dovranno essere preparate in modo da
tener conto anche della eventuale necessita di apportare ulteriori strati di materiale drenante, sostanza
organica, ecc., e del fatto che, a causa del peso notevole, la pianta sara soggetta ad un certo
assestamento.

Nel caso di piantagione di piante a radice nuda, le dimensioni della buca dovranno essere tali da
consentire la messa a dimora delle piante senza che gli apparati radicali vengano danneggiati.
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Nella preparazione della buca dovra essere posta particolare attenzione alla eventuale presenza di reti
tecnologiche sotterranee. L'appaltatore € tenuto ad informare tempestivamente la direzione lavori
dell’eventuale ritrovamento nel sottosuolo di cavi e tubazioni e a concordare con essa I'eventuale
spostamento della buca.

Nella preparazione della buca, I'appaltatore dovra altresi porre particolare attenzione che non si
verifichino fenomeni di ristagno in prossimita delle radici. A tal fine, avra cura di posizionare sul fondo
della buca un opportuno strato di materiale drenante (ghiaia, ecc.). In presenza di gravi fenomeni di
ristagno, in accordo con la direzione lavori, I'appaltatore provvedera alla realizzazione delle pil
opportune opere di drenaggio.

Art. 92. Messa a dimora di arbusti ed alberi radicati

Prima della messa a dimora delle piante, I'appaltatore dovra avere cura di riempire parzialmente le
buche predisposte, in modo da creare, sul fondo delle stesse, uno strato di terreno soffice dello
spessore adeguato (in funzione delle dimensioni della zolla o dell'apparato radicale), e comunque non
inferiore ai 20 cm.

Nella messa a dimora delle piante, I'appaltatore dovra aver cura di non danneggiare gli apparati radicali
e di non modificarne il naturale portamento.

Nel caso della messa a dimora di alberi e arbusti a radice nuda, I'appaltatore € tenuto a ringiovanire le
radici, spuntando le loro estremita ed eliminando le parti danneggiate, e a “rivestirle” con un “impasto”
di terra e sostanza organica coagulante (es. poltiglia bordolese) che costituisca uno strato sottile attorno
alle radici, utile contro il disseccamento e per fornire i primi elementi nutritivi. Le radici andranno
incorporate con terra sciolta, che andra opportunamente pressata in modo che aderisca il piu possibile
alle radici stesse.

Nel caso della messa a dimora di alberi e arbusti con zolla, andranno praticati opportuni tagli
sull'imballo, al livello del colletto, al fine di aprirlo sui lati, pur senza rimuoverlo (andranno eliminati solo
eventuali legacci di metallo).

Sia per le piante fornite in zolla che per quelle fornite in contenitore, si dovra porre particolare
attenzione al fine di non rompere la zolla e di mantenerla sufficientemente umida e aderente alle radici.
Dopo il riempimento della buca, &€ importante compattare e livellare il terreno e subito irrigare, al fine di
facilitarne I'ulteriore assestamento e la sua pill completa adesione alle radici e alla zolla, nonché la
ripresa della pianta.

Nei primi mesi dopo la messa a dimora delle piante, sara necessario effettuare frequenti interventi di
irrigazione, in funzione dell’epoca, dell'andamento pluviometrico, del tipo di terreno e della specie, e
comunque secondo le norme di buona pratica agronomica e in accordo con la direzione lavori.

Al fine di aumentare I'efficienza delle irrigazioni per le piante isolate di medie dimensioni creare, alla
base del tronco, una conca di irrigazione, mentre per le piantine forestali utilizzare un polimero
idroassorbente da impiegare nella dose di circa 20 g a pianta, da distribuire in granuli o in gel per meta
sul fondo della buca e per meta miscelato con il terreno di riempimento della buca stessa.

Su eventuale indicazione della direzione lavori, I'appaltatore & tenuto a procedere ad interventi di
potatura “pre-impianto” della chioma. La potatura ha lo scopo di eliminare eventuali rami secchi e
spezzati oppure di facilitare I'attecchimento della pianta riducendone la chioma.

Sempre su eventuale indicazione della direzione lavori, 'appaltatore & tenuto a procedere ad interventi
di fertilizzazione localizzata, ponendo particolare attenzione a non far venire a contatto il fertilizzante
con le radici.

Si dovra porre attenzione affinché le piante messe a dimora, una volta che il terreno si sara assestato,
non presentino radici scoperte o eccessivo interramento (oltre la quota del colletto).

Le specie di piante saranno le seguenti:

a) piante a comportamento arbustivo: Bruxus sempervirens

b) piante a comportamento arboreo: Acer campestre

Prima dell'inizio dei lavori d'impianto, da parte della direzione lavori sara consegnato all'appaltatore un
ordine di servizio nel quale saranno indicate le varie specie da impiegare nei singoli settori di impianto.
Quando venga ordinata dall'Ufficio di Direzione Lavori (con ordine scritto) la messa a dimora a distanze
diverse da quelle fissate in progetto, si terra conto, in aumento o in diminuzione ai prezzi di Elenco,
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della maggiore o minore quantita di piante adoperate, restando escluso ogni altro compenso
all'Impresa.

Gli alberi e gli arbusti delle specie a foglia caduca forniti in zolla o in contenitore possono essere messi a
dimora in qualsiasi periodo dell'anno, mentre quelli forniti a radice nuda andranno piantati durante il
periodo di riposo vegetativo (dal tardo autunno all'inizio della primavera). Gli alberi e gli arbusti delle
specie sempreverdi (forniti esclusivamente in zolla o contepitore) possono essere messi a dimora in
qualsiasi periodo dell'anno, tranne nel periodo dei ricacci. E comunque buona norma evitare la messa a
dimora delle essenze vegetali durante i mesi pil caldi (luglio e agosto) e prevedere delle “cure
particolari” per quelle messe a dimora a stagione avanzata. Infine, & da evitare, in ogni caso, la messa a
dimora delle piante in periodi di gelo e neve e in presenza di suolo impregnato d’acqua.

Per le piantine forestali, soprattutto arbustive, che utilizzano come pacciamante il biotelo, si distribuisce
alla base delle piante uno strato di materiale pacciamante organico (cippato) dello spessore di circa 7-10
cm, allo scopo di ridurre I'evaporazione e di evitare lo sviluppo di vegetazione infestante. La
pacciamatura dovra essere mantenuta per le successive due stagioni vegetative (in sostituzione della
degradazione del telo biodegradabile).

Nel caso di messa a dimora di alberi e grandi arbusti, questi dovranno essere opportunamente ancorati
al suolo, ai sensi dell’articolo 82 del presente capitolato speciale.

L'appaltatore rimane comunque responsabile degli eventuali danni causati da animali domestici e
selvatici e dal passaggio di persone o automezzi. In tal senso dovra, a sua cura e spese, provvedere
all’esecuzione di tutti gli interventi che si rendessero necessari al fine di salvaguardare la vegetazione
messa a dimora fino alla consegna.

92.1. Difesa dei nuovi impianti

Piante di medie dimensioni - Si dovra proteggere il fusto delle piante dai danni provocati dai
decespugliatori tramite un collare di gomma di altezza variabile a seconda della pianta da proteggere dai
7 — 15 cm di colore marrone, verde, nero o trasparente, che permetta I'accrescimento diametrale del
fusto.

Piante forestali di piccole dimensioni - Per le specie arboree principali si prevede I'apposizione di
apposita rete tubolare in polietilene ad alta densita, studiata appositamente per adattarsi a tutte le
esigenze di protezione di alberi in arboricoltura e selvicoltura. Si preferiscano prodotti a maglia fitta
romboidale, indicati per proteggere la vegetazione delle giovani piante dall’aggressione degli ungulati e
piccoli roditori.

Per consentire di rintracciare le giovani piantine forestali durante le operazioni di manutenzione si
utilizza la canna di bambu, di altezza appropriata ad uscire dalle erbe infestanti (maggiore 150 cm fuori
terra). La dove venisse utilizzato la rete protettiva, si utilizzano due tutori che svolgono il ruolo di
struttura portante.

92.2. Prove di accettazione e controllo

L'appaltatore secondo la sua piena responsabilita potra utilizzare piante non provenienti da vivaio e/o di
particolare valore estetico unicamente se indicate in progetto e/o accettate dalla direzione lavori. In
particolare I'appaltatore curera che le zolle e le radici delle piante che non possono essere
immediatamente messe a dimora non subiscano ustioni e mantengano il tenore di umidita adeguato alla
loro buona conservazione. Prima dell'esecuzione dei lavori la direzione lavori controllera la
corrispondenza dei materiali @ quanto prescritto in precedenza mediante prelievo di campioni. Durante
I'esecuzione dei lavori controllera altresi la correttezza dei metodi di lavoro.

L'appaltatore, peraltro, deve garantire, indipendentemente dai materiali forniti e dal periodo delle
lavorazioni, il completo attecchimento delle piantine, delle talee, o delle coltri erbose. Qualora cid non
dovesse verificarsi, I'appaltatore, a sua cura e spese, € obbligato a ripetere tutte le operazioni
necessarie perché avvenga l'attecchimento.

Art.93. Accantonamento degli strati fertili di suolo e del materiale di scavo

Nel caso in cui il progetto preveda dei movimenti di terra, I'Appaltatore € tenuto a rimuovere
preventivamente i materiali estranei (macerie, plastica, vetro, materiale metallico, liquidi inquinanti,
ecc...) e la vegetazione esistente (manto erboso, foglie, ecc...) per uno spessore di 3-5 cm.
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I materiali di risulta e I'eccedenza di terreno che non vengono reimpiegati in cantiere, dovranno essere
allontanati e portati alle Pubbliche Discariche o in altre aree attrezzate.

La rimozione del suolo dovra avvenire quando quest’ultimo si trova “in tempera” onde evitare
costipamenti dello stesso, inoltre si dovra aver cura di eliminare i materiali inerti, i rifiuti affioranti, o il
terreno agronomicamente inadatto a giudizio della Direzione Lavori, emerso con i movimenti di terra. La
terra di coltivo dovra essere accatastata in cantiere o in aree limitrofe autorizzate, previo accordo con la
Direzione Lavori, dovra essere ammucchiata in cumuli separati a seconda delle caratteristiche chimico-
fisiche. Il terreno dovra essere accatastato in mucchi non costipati, per evitare di danneggiare la
struttura e dovra avere una larghezza di base di 3 m con una altezza non superiore ad 1,5 m, in modo
da permettere il deflusso delle acque.

I cumuli non devono essere di intralcio e non devono essere posti ad una distanza dagli alberi inferiore
alla proiezione della loro chioma integra aumentata di 1 m e a non meno di 1,5 m dagli arbusti.

Art. 94. Manutenzione delle piante nel periodo di garanzia

La manutenzione del opere a verde che I'Impresa ¢ tenuta ad effettuare durante il periodo di garanzia
concordata & compresa nel prezzo di appalto e dovra essere prevista anche per le piante preesistenti e
comprendere le seguenti operazioni:

- eliminazione e sostituzione piante morte - rinnovo delle parti non perfettamente riuscite dei tappeti
erbosi

- rinnovo delle parti non perfettamente riuscite delle siepi a cespuglio

- difesa dalla vegetazione infestante

- sistemazione dei danni causati da erosione

La manutenzione delle opere dovra avere inizio immediatamente dopo la messa a dimora (o la semina)
di ogni singola pianta e di ogni parte di tappeto erboso e dovra continuare fino alla scadenza del periodo
di garanzia concordato.

Ogni nuova piantagione dovra essere curata con particolare attenzione fino a quando non sara evidente
che le piante, superato il trauma di trapianto (o periodo di germinazione per le semine) siano ben
attecchite e siano in buone condizioni vegetative.

Tutta la vegetazione esistente indicata in progetto per restare in loco e quella eventualmente individuata
dalla Direzione Lavori in corso d’opera dovra essere protetta adeguatamente da ogni danneggiamento.
Pertanto I'Impresa dovra usare la massima cautela nell’eseguire le prescrizioni della Direzioni Lavori ogni
volta che si trovera a operare nei pressi di piante esistenti.

Nell’eventualita di trapiantare piante esistenti nel cantiere o sul luogo della sistemazione la Direzione
Lavori si riserva la facolta di fare eseguire, secondo tempi e modi da concordare, la preparazione delle
piante stesse.

Art.95. Lavori eventuali non previsti

Per I'esecuzione di categorie di lavoro non previste e per le quali non siano stati convenuti i
relativi prezzi, o si procedera al concordamento dei nuovi prezzi con le norme degli artt. 21 e 22 del
regolamento Ministero LL.PP., sulla base del prezziario comunale in vigore al momento dell'esecuzione
dei lavori, ovvero si provvedera in economia con operai, mezzi d'opera e provviste fornite dall'Impresa
(a norma dell'art. 19 dello stesso regolamento ministero LL.PP) o da terzi. In tale ultimo caso I'impresa,
a richiesta della direzione lavori, dovra effettuarne i relativi pagamenti, sull'importo dei quali sara
corrisposto l'interesse legale dell'anno, secondo le disposizioni dell'art. 28 del capitolato generale (vedi
anche art. 2 della legge n. 741 del 1981).

Gli operai forniti per le opere in economia dovranno essere in perfetto stato di servibilita e
provvisti di tutti gli accessori necessari per il loro regolare funzionamento.

Saranno a carico dell'Impresa la manutenzione degli attrezzi e delle macchine e le eventual
riparazioni, in modo che essi siano sempre in buono stato di servizio.

I mezzi di trasporto per i lavori in economia dovranno essere forniti in pieno stato di efficienza.

D) IMPIANTO IDRICO-FOGNARIO
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Art. 96. Smaltimento delle acque reflue
96.1. _Fognatura

Scavi

La tipologia dello scavo per la posa delle tubazioni & a sezione ristretta obbligata con riutilizzo
delle materie escavate per i successivi riempimenti.

La fase di ripristino € molto delicata, dovendo assicurare che i terreni smossi non costituiscano via
preferenziale per il ruscellamento delle acque meteoriche e quindi potenziali vie di erosione e di
infiltrazione. Il terreno di riempimento dovra essere adeguatamente costipato, in modo che non
vengano a crearsi depressioni lungo il tracciato di scavo.

Tubazioni

I tratti di condotte fognarie in pressione sono realizzati mediante tubazioni in PEAD a norma UNI
10910 — PE100 PN10 SDR17 per condotte di scarico interrate; i collegamenti sono realizzati mediante
saldatura dei giunti testa a testa o mediante raccordi a compressione. Le tubazioni hanno superficie
liscia, colore nero, marcatura ogni metro indicante per esteso il marchio IIP ed il N° distintivo
dell'Azienda produttrice, il tipo, il diametro esterno, la pressione nominale, la data di produzione, la linea
di produzione, il turno di lavoro e devono essere prodotte e controllate secondo gli standard Europei ISO
9002. Tutte le tubazioni di collegamento a gravita per i tratti dell'impianto, i pezzi speciali e il regolatore
di livello sono in PVC rigido conformi norma UNI EN 1401-1 tipo SN4 per condotte di scarico interrate di
acque civili e industriali, giunto a bicchiere con anello in gomma, contrassegnati ogni metro con marchio
del produttore, diametro, data di produzione e simbolo IIP.

Art. 97. Prescrizioni tecniche

97.1. Tubazioni in genere

La realizzazione di tubazioni e apparecchiature idrauliche deve corrispondere alle vigenti norme
tecniche.

Le prescrizioni si applicano a tutte le tubazioni in generale, si applicano anche a ogni tipo delle
tubazioni di cui agli articoli seguenti tranne per quanto sia incompatibile con le specifiche norme per
esse indicate.

L'impresa effettuera I'ordinazione delle tubazioni entro il termine che potra stabilire il direttore dei
lavori e che sara comunque tale, tenuto anche conto dei tempi di consegna, da consentire lo
svolgimento dei lavori secondo il relativo programma e la loro ultimazione nel tempo utile contrattuale.

L'Impresa inviera al Direttore dei lavori - che ne dara subito comunicazione alla Committenza -
copia dell’'ordinazione e della relativa conferma da parte della Ditta fornitrice, all’atto rispettivamente
della trasmissione e del ricevimento. L'ordinazione dovra contenere la clausola o equipollente.

L'unica fornitura o ciascuna delle singole parti in cui l'intera fornitura viene eseguita, sara in ogni
caso accompagnata dal relativo certificato di collaudo compilato dalla ditta fornitrice, attestante Ila
conformita della fornitura alle Norme Vigenti e contenente la certificazione dell'avvenuto collaudo e
I'indicazione dei valori ottenuti nelle singole prove.

I risultati delle prove di riferimento e di collaudo dei tubi, dei giunti e dei pezzi speciali effettuate
in stabilimento a controllo della produzione - le quali si svolgeranno sotto la piena ed esclusiva
responsabilita della Ditta fornitrice - saranno valutati con riferimento al valore della pressione nominale
di fornitura PN.

L'impresa richiedera alla ditta fornitrice la pubblicazione di questa - di cui un esemplare verra
consegnato al Direttore dei lavori - contenente le istruzioni sulle modalita di posa in opera della
tubazione.

L'accettazione delle tubazioni € regolata dalle prescrizioni di questo capitolo nel rispetto delle
norme vigenti.

Nei riguardi delle pressioni e dei carichi applicati staticamente devono essere garantiti i requisiti
limite indicati nelle due tabelle allegate al D .M. 12 dicembre 1985.

Tutti i tubi, i giunti ed i pezzi speciali dovranno giungere in cantiere dotati di marcature indicanti
la ditta costruttrice, il diametro nominale, la pressione nominale ( o la classe d'impiego) e possibilmente
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I'anno di fabbricazione; le singole partite della fornitura dovranno avere una documentazione dei risultati
delle prove eseguite in stabilimento caratterizzanti i materiali ed i tubi forniti.

La Direzione Lavori ha la facolta di effettuare sulle tubazioni fornite in cantiere - oltre che presso
la fabbrica - controlli e verifiche ogni qualvolta lo riterra necessario, secondo le prescrizioni di questo
capitolato.

97.2. Tubazioni in pvc per reti fognarie

Tutte le tubazioni utilizzate nei tratti di fognatura a gravita sono in PVC rigido, conformi alla
norma UNI EN 1401-1 tipo 303-1 serie pesante per condotte di scarico interrate di acque civili e
industriali, con giunto a bicchiere con anello in gomma, contrassegnate ogni metro con marchio del
produttore, diametro, data di produzione e simbolo IIP. La pulizia dei giunti e l'incollaggio devono essere
effettuati con prodotti tipo Eco Griffon soddisfacente alle norme europee in materia di sostanze non
dannose all'ambiente ed all'installatore.

Per facilitare la ricerca delle condotte e garantire I'integrita delle stesse in caso di lavori in aree
limitrofe, per tutte le linee, al di sotto dello strato di riempimento con terreno di risulta o dello strato di
tout-venant, viene steso un nastro di localizzazione di tipo Safer, di larghezza mm 100 e lunghezza pari
a quella delle condotte, costituito da un doppio film in polietilene (uno azzurro e l'altro trasparente)
all'interno del quale sono inseriti due fili in acciaio; il nastro € marchiato ogni metro sul lato interno del
film trasparente con la scritta indelebile "Attenzione tubo fognatura".

97.3. Tubazioni e pezzi speciali in PEAD per reti fognarie

Le tubazioni per i tratti in pressione delle reti fognarie sono in PEAD a norma UNI 10910 — PE100
PFA 10, SDR17 per condotte di scarico interrate ed i collegamenti sono realizzati mediante saldatura dei
giunti testa a testa. Le tubazioni hanno superficie liscia, colore nero, marcatura ogni metro indicante per
esteso il marchio IIP ed il N° distintivo dell'Azienda produttrice, il tipo, il diametro . esterno, la pressione
nominale, la data di produzione, la linea di produzione, il turno di lavoro e devono essere prodotte e
controllate secondo gli standard Europei ISO 9002.

Le prescrizioni per I'accettazione delle tubazioni in PEAD sono contenute nelle seguenti normative
UNI:

CIUNI 7611/75: tipi, dimensioni e caratteristiche tubazioni per fluidi in pressione;

CIUNI 7612: caratteristiche dei raccordi;

LIUNI 7616: prove generali;

CIUNI PLAST 402: raccordi a pressione a base di materiali termoplastici per condotte in PEAD in
pressione;

CIUNI 7615: Tubi di PEAD;

CJUNI 10910: tubi in PEAD in pressione.

[CIMetodi di prova: Istituto Italiano dei Plastici: raccomandazioni per le installazioni di tubazioni in
PEAD negli acquedotti e fognature.

Tali norme UNI concordano con i lavori in corso di hormalizzazione ISO e con le norme DIN. I tubi
di PEAD, limitatamente alle dimensioni previste dalle norme di cui sopra, dovranno essere
contrassegnati con il marchio di conformita IIP di proprieta dell’Ente Nazionale Italiano di Unificazione
UNI, gestito dall’Istituto Italiano dei Plastici, giuridicamente riconosciuto con DPR n. 120 del 1.2.1975.

I tubi in PEAD ed i relativi raccordi in materiali termoplastici devono essere contrassegnati con il
marchio di conformita I.I.P. Devono rispondere alle stesse caratteristiche dei tubi. Tali raccordi possono
essere prodotti per stampaggio, 0 nel caso non siano reperibili sul mercato, ricavati direttamente da
tubo diritto mediante opportuni tagli, sagomature ed operazioni a caldo (piegatura, saldature di testa e
con apporto di materiale etc.). La termoforatura di raccordi e pezzi speciali di PEAD., quando necessaria,
deve essere sempre eseguita da personale specializzato e con idonea attrezzatura, comunque mai in
cantiere, ma presso l'officina del fornitore. Per le figure e le dimensioni non previste dalle norme UNI o
UNIPLAST si possono usare raccordi e pezzi speciali di altri materiali purché siano idonei allo scopo.

97.4. Tubazioni e pezzi speciall in PEAD per acqua potabile

Le tubazioni e i pezzi speciali con cui viene realizzata I'alimentazione dell'impianto di adduzione
idrica a scopi potabili sono in PEAD PE100 a norma UNI EN 12201, pressione nominale PN10. I
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collegamenti sono realizzati mediante saldatura dei giunti testa a testa. Le tubazioni hanno superficie
liscia, colore nero con righe azzurre coestruse longitudinali, marcatura ogni metro indicante per esteso il
marchio IIP ed il N° distintivo dell'Azienda produttrice, il tipo, il diametro esterno, la pressione nominale,
la data di produzione, la linea di produzione, il turno di lavoro e devono essere prodotte e controllate
secondo gli standard Europei ISO 9000.

Per facilitare la ricerca delle condotte e garantirne l'integrita in caso di lavori in aree limitrofe,
viene steso in corrispondenza di ciascuna condotta, al di sotto dello strato di riempimento con terreno di
risulta o con tout-venant, un nastro di localizzazione di tipo Safer, di larghezza mm 100 e lunghezza pari
a quella delle condotte, costituito da un doppio film in polietilene (uno azzurro e l'altro trasparente)
all'interno del quale sono inseriti due fili in acciaio. Il nastro & marchiato ogni metro sul lato interno del
film trasparente con la scritta indelebile "Attenzione tubo acqua potabile".

Tutte le tubazioni in PEAD utilizzate devono avere valori minimi di MRS (Minimum Required
Strenght) di 10 MPa, essere destinate alla distribuzione dell’acqua e prodotte in conformita alla norma
UNI EN 12201 del 2004, e a quanto previsto dal D.M. n. 174 del 06/04/2004.

97.5.  Tubazioni multistrato e raccorderia

Le tubazioni dell'impianto idrico-sanitario di adduzione dell'acqua fredda e della rete duale di
riutilizzo delle acque grigie trattate sono tutte del tipo multistrato, cosi composte:

- strato esterno: tubo in polietilene reticolato PE-Xb (reticolato mediante silani);

- strato intermedio: tubo in lega di alluminio saldato testa a testa longitudinalmente;

- strati leganti: due strati di adesivo legano il tubo metallico intermedio allo strato esterno ed
interno;

- strato interno: tubo in polietilene reticolato PE-Xb (reticolato mediante silani).

L'alluminio del tubo multistrato dovra essere saldato testa a testa longitudinalmente con saldatura
a TIG per tutta la lunghezza del tubo; il processo di saldatura dovra essere corredato di certificato
rilasciato dall'Istituto Italiano della Saldatura.

Le tubazioni devono garantire le seguenti caratteristiche:

- Temperatura operativa °C 0-80;

- Temperatura massima di esercizio °C 95 95;

- Pressione max di esercizio temp 95 °C bar 10;

- Coefficiente di dilatazione termica mm/mk 0,026;

- Conduttivita termica interna W/m k 0,43;

- Rugosita interna mm 0,007;

- Diffusione ossigeno mg/I 0,000.

La raccorderia utilizzata dovra essere eseguita in lega di ottone a norme BS 2874 CW 602N
antidezincificazione.

Il sistema dovra essere corredato di omologazione rilasciata da ente certificatore. La posa in
opera dovra essere eseguita rispettando i consigli esposti nel catalogo tecnico del produttore; inoltre
I'impianto dovra essere eseguito a regola d'arte.

97.6. Tubazioni e raccordi in PP

Le tubazioni e i raccordi utilizzati per gli impianti di scarico delle acque nere, delle acque grigie e
delle acque di processo sono tutti in polipropilene autoestinguente omopolimero, adatti secondo la
normativa italiana UNI EN 1451-1 allo scarico di acque sporche ad alta e bassa temperatura (95 °C
continuata).

I tubi e i raccordi devono essere lisci, lucidi, privi di irregolarita e devono riportare ai sensi della
normativa italiana UNI EN 1451-1 le seguenti indicazioni:

- il numero della norma (EN 1451);

- l'indicazione dell’area di applicazione (B);

- I'indicazione del materiale;

- il diametro esterno e lo spessore;

- il marchio di fabbrica;

- l'indicazione del periodo di produzione;

- l'indicazione della linea di produzione;

- i marchi di prodotto;
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- i diametri di accoppiamento (per i raccordi);

- I'angolo caratteristico (per le curve e le derivazioni).

I bicchieri di innesto per tubazioni e raccordi devono essere muniti di guarnizioni in elastomero a
doppio labbro con anello di ritegno reinserite in fabbrica nell’'apposita sede interna.

97.7. Allaccio alla rete acquedottistica

L'allaccio alla rete acquedottistica pubblica & costituito dei seguenti componenti:

- collare di presa formato da due semigusci in ghisa sferoidale con rivestimento epossidico uniti
da bulloni in acciaio zincato, con guarnizione in elastomero atossico conforme al D.M. n. 174 del
06/04/2004, pressione di esercizio 16 bar;

- valvola di presa a T filettata F 2-1/2" con otturatore a cono, corpo e cappello in ghisa GG 25 con
rivestimento epossidico, gambo ed otturatore in ottone; sede di chiusura con boccole in ottone; viti di
unione cappello-corpo valvola in acciaio inox AISI 304, guarnizioni in elastomero atossico NBR conforme
al D.M. n. 174 del 06/04/2004;

- asta di manovra in acciaio con verniciatura bituminosa;

- chiusino stradale per allaccio in ghisa classe D400 predisposto per regolazione telescopica in
funzione del livello del piano stradale;

- tubo e raccordi di collegamento al gruppo contatore in PEAD PE 100 PN10 DN 75 a norma UNI
12201 adatto all'interramento.

97.8.  Gruppo contatore di misura dei consumi di acqua potabile

Il gruppo contatore ad uso interno € del tipo preassemblato con contatore a pavimento, ed &
composto da:

- Pozzetto stradale a tenuta ermetica per utenza idrica: contenitore interrato in resina; chiusino in
Ghisa Sferoidale, carico di rottura 25 t, rivestito con vernice bituminosa, coperchio con serratura
poligonale apribile con apposita chiave e guarnizione telaio/coperchio in elastomero a profilo toroidale.
Dimensioni esterne: lunghezza 500 mm, larghezza 310 mm, altezza 300 mm.

- contatore d'acqua a lettura frontale, munito di rulli con cifre di grandi dimensioni, corpo in
ottone, quadrante asciutto, accoppiamento magnetico, orologeria ruotabile a 8 rulli inserita in capsula
ermetica, schermo antimagnetico (non consente di bloccare il contatore con calamite), protezione
antigelo e anti colpo d'ariete, omologato a norme CEE con classe di precisione B;

- n. 2 valvole a sfera piombabili a passaggio totale, corpo e ghiera in ottone nichelato, sede di
tenuta in PTFE caricato grafite, sfera e asta di manovra in ottone, guarnizioni in elastomero atossico
conforme al D.M. n. 174 del 06/04/2004, cappuccio piombabile a testa quadra 17x17 mm, pressione di
esercizio 20 bar; n

- n. 1 valvola di ritegno tipo "Europa", corpo, tappo, perno e guida in ottone, piattello e molla in
acciaio INOX, guarnizione del piattello in elastomero atossico NBR conforme al D.M. n. 174 del
06/04/2004, temperatura massima di esercizio 90 °C, pressione di esercizio 16 bar.

97.9. Collettori di distribuzione per impianti idrici-sanitari (servizi igienicr)

Per la distribuzione ai singoli apparecchi presenti nei bagni dell’acqua sanitaria fredda e dell'acqua
di riutilizzo della rete duale vengono utilizzati collettori componibili semplici con valvole di arresto e
regolazione per impianti sanitari. Derivazioni laterali 1/2[1. Attacco in ingresso 3/401 F (o 17 101 F).
Completi di valvola di intercettazione a sfera con bocchettone in tre pezzi sulla tubazione in ingresso,
pressione max di esercizio 25 bar fino a 95 °C, DN 3/41. Completi di ammortizzatore del colpo d‘ariete
a pistone scorrevole in camera tubolare di rame sigillata, corpo in rame nichelato, pistone in resina
acetalica, pressione di ricarica 4 bar, pressione di esercizio 10 bar, pressione di punta 16 bar,
temperatura massima 85 °C, DN 1/2[0. Il collettore sara collocato in apposita cassetta in plastica
inserita nella parete e munita di sportello chiudibile.

Il numero delle derivazioni laterali varia in funzione del servizio all'interno del quale ¢ installato il
collettore, come illustrato negli elaborati grafici di progetto; in particolare sono previsti:

- n. 9 collettori con n. 2 derivazioni laterali;

- n. 1 collettore con n. 3 derivazioni laterali;
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n. 3 collettori con n. 4 derivazioni laterali;
n. 1 collettore con n. 5 derivazioni laterali;
n. 3 collettori con n. 6 derivazioni laterali (attacco in ingresso 1- F);
n. 1 collettori con n. 7 derivazioni laterali (attacco in ingresso 1- F).

97.10. _Riduttori di pressione

I riduttori di pressione utilizzati sono del tipo a membrana con sede compensata completi di
bocchettoni. Corpo e calotta in ottone CW617N. Filtro in acciaio inox. Sede valvola in resina. Gruppo
filtro-regolatore intercambiabile. Pressione di ingresso max: 25 bar. Pressione a valle regolabile: 1,5 -6
bar. Impiego acqua, aria e gas neutri fino a 70 °C. Rumore < 20 dB. Completo di manometro scala 0 -
6 bar.

97.11. Ammortizzatori del colpo dariete

Ammortizzatore del colpo d’ariete a pistone scorrevole in camera tubolare di rame sigillata, corpo
in rame nichelato, pistone in resina acetalica, pressione di ricarica 4 bar, pressione di esercizio 10 bar,
pressione di punta 16 bar, temperatura massima 85 °C.

In particolare sono previsti:

- n. 3 ammortizzatori DN 3/4[]

- n.1 ammortizzatore DN 2[1.

97.12. Dispositivo autoclave

Apparecchiatura elettronica per il comando e il controllo di elettropompa monofase con
assorbimento massimo 10 A, protezione contro la marcia a secco, spia presenza tensione rete, spia di
blocco funzionamento a secco, spia di funzionamento elettropompa, manometro 0-10 bar. Pressione di
awvio regolabile da 1.5 a 3 bar, pressione differenziale regolabile da 0.5 a 0.7 bar. Portata massima 170
[/min.

97.13. Materiale vivaistico

L'impresa ha I'obbligo di dichiarare la provenienza degli alberi ed arbusti e questa deve essere
accertata dalla Direzione dei lavori, la quale ha comunque la facolta di effettuare visite ai vivai per
scegliere le piante di migliore aspetto o comunque idonee per i lavori da realizzare.

In ogni caso l'impresa deve fornire le piante corrispondenti, per specie, cultivar caratteristiche
dimensionali (proiezione, densita, forma della chioma ecc.), alle specifiche dell'Elenco Prezzi e degli
elaborati progettuali; esenti da malattie, parassiti e deformazioni, scartando quelle con portamento
stentato, irregolare o difettoso.

La parte aerea delle piante deve avere portamento e forme regolari, presentare uno sviluppo
robusto, non «filato» o che dimostri una crescita troppo rapida o stentata.

Gli arbusti devono essere ramificati a partire dal terreno, con un minimo di tre ramificazioni ed
avere |'altezza proporzionata al diametro della chioma. L'apparato radicale deve essere ricco di piccole
ramificazioni e di radici capillari; possono eventualmente essere fornite a radice nuda soltanto le specie
a foglia caduca, mentre quelle sempreverdi devono essere consegnate in contenitore o con pane.

L'Impresa dovra assicurarsi che i bulbi, tuberi e rizomi forniti siano delle specie e dimensioni
richieste, in fase di stasi vegetativa, freschi e turgidi.

Nelle piante sottoforma di rizomi dovra essere assicurata la presenza di un sufficiente numero di
gemme sane.

Nel caso che siano richieste dalle specifiche di progetto, le piante acquatiche dovranno essere
fornite dall'Impresa con tutti gli accorgimenti relativi alla loro preparazione, trasporto e conservazione,
atti a garantirne il migliore mantenimento in attesa della messa a dimora.

Le sementi per linerbimento dei rilevati dovranno essere di prima qualita, rispettando le
quantita/mq secondo le miscele descritte nella relazione generale e seminando prima le leguminose e
poi le graminacee. La semina avverra dopo accurata preparazione del terreno, previa stesura di uno
strato di torba o letame ove richiesto dalla Direzione lavori.
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Art. 98. Norme generali sull’'esecuzione delle opere

Tutti i lavori dovranno eseguirsi con materiali, metodi e magisteri appropriati e rispondenti alla
loro natura, scopo e destinazione. L'Impresa dovra provvedere, a sue spese, a tutte le opere
provvisionali miranti a garantire da possibili danni i lavori appaltati e le proprieta adiacenti nonché la
incolumita degli operai, restando, in ogni caso, unica responsabile di tutte le conseguenze di ogni
genere che derivassero dalla poca solidita o da imperfezioni delle suddette opere provvisionali o dagli
attrezzi adoperati, nonché dalla poca diligenza nel sorvegliare gli operai.

Nell'esecuzione di tutti i lavori I'Impresa dovra procedere, in modo da impedire scoscendimenti e
franamenti, restando essa, come sopra detto, oltre che totalmente responsabile di eventuali danni alle
persone ed alle opere, altresi obbligata a provvedere, a suo carico e spese, alla rimozione delle materie
franate, tranne il caso in cui sia stata riconosciuta la causa di forza maggiore.

L'Impresa & contrattualmente responsabile della perfetta esecuzione delle opere secondo i
tracciati ed i tipi di progetto con le eventuali modifiche disposte dalla D.L., per cui dovra demolire e
ricostruire a sue spese tutte quelle opere che risultassero eseguite irregolarmente dei tipi di progetto o
delle disposizioni della D.L.

I controlli delle opere in corso o completate, che fossero stati eseguiti dalla D.L., non sollevano in
alcun modo I'Impresa delle sue responsabilita nei casi in cui si riscontrassero successivamente errori
plano-altimetrici, di forma e dimensioni o di qualunque altro genere nelle varie opere.

Le materie provenienti da tagli in genere o da scavi e demolizioni, ove non siano utilizzate o non
ritenute adatte, a giudizio insindacabile della D.L., ad altro impiego sui lavori nel cantiere stesso o di altri
cantieri della Stazione Appaltante, dovranno essere portate a rifiuto fuori della sede del cantiere o ai
pubblici scarichi, ovvero su aree che I'Impresa dovra provvedere a sua cura e spese.

Qualora invece, sempre a giudizio della D.L., le materie provenienti da tagli e da scavi dovessero
essere successivamente utilizzate nel cantiere stesso o in altri cantieri della Stazione Appaltante, esse
dovranno essere depositate in luogo adatto accettato o indicato dalla D.L., per poter essere poi riprese a
tempo opportuno.

In ogni caso le materie depositate non dovranno riuscire di danno ai lavori, alle proprieta
pubbliche e private ed al libero deflusso delle acque scorrenti in superficie.

La D.L. potra far asportare, a spese dell'Impresa, le materie depositate in contravvenzione alle
precedenti disposizioni.

98.1. Trasporto ed accatastamento dei tubi e dei raccordy in generale

I tubi per la costruzione di fognature vengono forniti in barre generalmente di lunghezza
maggiore di 2 m 0 comunque in pezzature da convenirsi tra committente e fornitore.

Trasporto

Nel trasporto dei tubi i piani di appoggio devono essere privi di asperita. I tubi devono essere
appoggiati evitando eccessive sporgenze al di fuori del piano di carico.

I tubi vanno sistemati in maniera ordinata e razionale, curando che siano appoggiati per l'intera
lunghezza (convenientemente distanziati se trattasi di tubi bicchierati) e che siano manovrati durante le
operazioni di carico e scarico in modo evitare urti e abrasioni. In particolare tali accorgimenti vanno
sottolineati nei periodi invernali o in periodi con temperature rigide che possono dare luogo a fenomeni
di infragilimento.

Le imbragature per il fissaggio del carico possono essere realizzate con funi o bande di canapa o
di nylon o similari, adottando gli opportuni accorgimenti in modo che i tubi non vengano mai
direttamente a contatto con esse per non provocare abrasioni 0 danneggiamenti.

Carico, scarico e movimentazione

Se il carico e lo scarico dai mezzi di trasporto e comunqgue la movimentazione vengono effettuati
con gru o col braccio meccanico di un escavatore, i tubi devono essere sollevati nella zona centrale con
un bilancino di ampiezza adeguata. Se queste operazioni vengono effettuate manualmente, si eviti in
ogni modo di fare strisciare i tubi sulle sponde del mezzo di trasporto o comunque su oggetti duri ed
aguzzi.

Accatastamento
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Il piano di appoggio a terra dovra essere livellato ed esente da asperita e soprattutto da pietre
appuntite. L'altezza di accatastamento non deve essere superiore a 2 m qualunque sia il diametro dei
tubi. Quando i tubi vengono accatastati all'aperto per lunghi periodi & consigliabile proteggerli dai raggi
solari.

Raccordi ed accessori

Questi pezzi sono forniti in genere in appositi imballaggi. Se sono forniti sfusi si dovra avere cura,
nel trasporto ed immagazzinamento, di non ammucchiarli disordinatamente e si dovra evitare che
possano essere deformati o danneggiati per effetto di urti fra di essi o con altri materiali pesanti.

98.2. Posa in opera dei tubi delle reti fognarie

Prima della posa in opera i tubi, i giunti e i pezzi speciali dovranno essere accuratamente
controllati, con particolare riguardo alle estremita, per accertare che nel trasporto o nelle operazioni di
carico e scarico non siano stati danneggiati, quelli che dovessero risultare danneggiati in modo tale da
compromettere la qualita o la funzionalita dell’opera dovranno essere scartati e sostituiti.

Per il sollevamento e la posa dei tubi in scavo, in rilevato o su appoggi, si dovranno adottare gli
stessi criteri usati per le operazioni precedenti (di trasporto, ecc.) con l'impiego di mezzi adatti a
seconda del tipo e del diametro, onde evitare il deterioramento dei tubi ed in particolare delle testate.

Nell'operazione di posa dovra evitarsi che nell'interno delle condotte penetrino detriti o corpi
estranei di qualunque natura e che venga comunque danneggiata la loro superficie interna; le estremita
di ogni tratto di condotta in corso di impianto devono essere comunque chiuse con tappo di legno,
restando vietato effettuare tali chiusure in modo diverso. La posa in opera dovra essere effettuata da
personale specializzato. I tubi con giunto a bicchiere saranno di norma collocati procedendo dal basso
verso |'alto e con bicchieri rivolti verso I'alto per facilitare I'esecuzione delle giunzioni. La posa in opera
dei tubi sara effettuata sul fondo del cavo spianato e livellato eliminando ogni asperita che possa
danneggiare tubi e rivestimenti. Il letto di posa - che non & necessario nel caso di terreno sciolto e lo &
invece in caso di terreni rocciosi consistera, nei casi in cui € prescritto dal Direttore dei lavori per
costituire un supporto continuo della tubazione, in uno strato, disteso sul fondo dello scavo, di materiale
incoerente come sabbia o terra non argillosa sciolta e vagliata e che non contenga pietruzze - di
spessore non inferiore a 10 cm misurati sotto la generatrice del tubo che vi verra posato.

Se i tubi vanno appoggiati su un terreno roccioso e non & possibile togliere tutte le asperita lo
spessore del letto di posa dovra essere convenientemente aumentato.

In nessuno caso si dovra regolarizzare la posizione dei tubi nella trincea utilizzando pietre o
mattoni od altri appoggi discontinui.

Il piano di posa - che verra livellato con appositi traguardi in funzione delle livellette di scavo
(apponendo e quotando dei picchetti sia nei punti del fondo della fossa che corrispondono alle verticali
dei cambiamenti di pendenza a di direzione della condotta, sia in punti intermedi in modo che la
distanza tra picchetto e picchetto non superi 15 metri) dovra garantire una assoluta continuita di
appoggio e, nei tratti in cui si temano assestamenti, si dovranno adottare particolari provvedimenti
quali: impiego di giunti adeguati, trattamenti speciali del fondo della trincea o se occorre, appoggi
discontinui stabili ,quali selle o mensole. In questo ultimo caso la discontinuita di contatto tra tubo e
selle sara assicurata dall'interposizione di materiale idoneo. Per i tubi costituiti da materiali plastici dovra
prestarsi particolare cura ed attenzione quando le manovre dovessero effettuarsi a temperature inferiori
a 0°C per evitare danneggiamenti. I tubi che nell’'operazione di posa avessero subito danneggiamenti
dovranno essere riparati cosi da ripristinarne la completa integrita, ovvero saranno definitivamente
scartati e sostituiti. E’ vietato I'impiego di spezzoni di tubo non strettamente necessari. Durante
I'esecuzione dei lavori di posa debbono essere adottati tutti gli accorgimenti necessari per evitare danni
agli elementi di condotta gia posati. Si impedira quindi con le necessarie cautele durante i lavori e con
adeguata sorveglianza nei periodi di sospensione, la caduta di pietre, massi, ecc. che possano
danneggiare le tubazioni e gli apparecchi.

Ogni tratto di condotta posata non deve presentare contropendenze in corrispondenza di punti
ove non siano previsti organi di scarico e di sfiato.

La posizione esatta in cui devono essere posti i raccordi o pezzi speciali e le apparecchiature
idrauliche deve essere riconosciuta o approvata dal Direttore dei lavori . Quindi resta determinata la
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lunghezza dei diversi tratti di tubazione continua, la quale deve essere formata col massimo numero
possibile di tubi interi, cosi da ridurre al minimo il numero delle giunture.

Con opportune arginature e deviazioni si impedira che le trincee siano invase dalle acque piovane
e si evitera parimenti, con rinterri parziali eseguiti a tempo debito senza comunque interessare i giunti,
che, verificandosi nonostante ogni precauzione la inondazione dei cavi, le condotte che siano vuote e
chiuse agli estremi possano essere sollevate dalle acque.

Ogni danno di qualsiasi entita che si verificasse in tali casi per mancanza di adozione delle
necessarie cautele e a carico dell'impresa.

98.3. Posa in opera dei pezzi speciali € delle apparecchiature idrauliche

I pezzi speciali e le apparecchiature idrauliche saranno collocati seguendo tutte le prescrizioni
prima indicate per i tubi. I pezzi speciali saranno in perfetta coassialita con i tubi.

Gli organi di manovra (saracinesche di arresto e discarico, sfiati, gruppi per la prova di pressione,
ecc.) e i giunti isolanti - che € conveniente prima preparare fuori opera e poi montare nelle tubazioni -
verranno installati, seguendo tutte le prescrizioni prima indicate per i tubi, in pozzetti o camerette in
muratura accessibili e drenate dalle acque di infiltrazione in modo che non siano a contatto con acqua e
fango. Fra gli organi di manovra ed eventuali muretti di appoggio verranno interposte lastre di materiale
isolante.

Nei casi in cui non € possibile mantenere le camerette sicuramente e costantemente asciutte, le
apparecchiature suddette saranno opportunamente rivestite, operando su di esse prima della loro
installazione e successivamente sulle flange in opera.

Parimenti saranno rivestiti, negli stessi casi o se si tratta di giunti isolanti interrati, i giunti
medesimi.

Le saracinesche di arresto avranno in genere lo stesso diametro della tubazione nella quale
debbono essere inserite e saranno collocate nei punti indicati nei disegni di progetto o dal Direttore dei
lavori.

Le saracinesche di scarico saranno collocate comunque - sulle diramazioni di pezzi a T o di pezzi a
croce - nei punti pil depressi della condotta tra due tronchi a V (discesa - salita), ovvero all'estremita
inferiore di un tronco isolato.

Giunzione dei pezzi speciali flangiati e delle apparecchiature idrauliche con la tubazione:

il collegamento dei pezzi speciali flangiati o delle apparecchiature idrauliche con la tubazione e
normalmente eseguito con Giunto a flangia piena consistente nella unione, mediante bulloni, di due
flange poste alle estremita dei tubi o pezzi speciali o apparecchiature da collegare, tra le quali € stata
interposta una guarnizione ricavata da piombo in lastra di spessore non minore di 5 mm o una
guarnizione di gomma telata.

Le guarnizioni avranno la forma di un anello piatto il cui diametro interno sara uguale a quello dei
tubi da congiungere e quello esterno uguale a quello esterno del - collarino - della flangia.

E’ vietato I'impiego di due o piu rondelle nello stesso giunto.

Quando per particolari condizioni di posa della condotta, sia indispensabile I'impiego di ringrossi
tra le flange, questi debbono essere di ghisa o di ferro e posti in opera con guarnizioni su entrambe le
facce. E’ vietato ingrassare le guarnizioni.

I dadi dei bulloni saranno stretti gradualmente e successivamente per coppie di bulloni posti alle
estremita di uno stesso diametro evitando di produrre anormali sollecitazioni della flangia, che
potrebbero provocarne la rottura.

Stretti i bulloni la rondella in piombo sara ribattuta energicamente tutto intorno con adatto
calcatoio e col martello per ottenere una tenuta perfetta.

Giunzione e posa delle condotte a gravita in PVC

I tubi dovranno essere posati da valle verso monte avendo cura che all'interno non penetrino
detriti o materie estranee o venga danneggiata la superficie interna della condotta, delle testate, dei
rivestimenti protettivi.

La pulizia dei giunti e lincollaggio devono essere effettuati con prodotti tipo Eco Griffon
soddisfacente alle norme europee in materia di sostanze non dannose all'ambiente ed all'installatore.

Collaudo PVC per fognature a gravita

Il collaudo dovra essere eseguito in conformita al progetto di norma ENV 1401-3 per le tubazioni
in resine plastiche; Le condotte a gravita sono collaudate secondo le stesse procedure descritte dalla
Normativa collaudo reti fognarie in calcestruzzo.
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Perdite ammesse nel collaudo con acqua:

0,04 I/m2 di superficie interna bagnata, nel tempo di 30 minuti, per le tubazioni.

0,05 I/m2 di superficie interna bagnata, nel tempo di 30 minuti per pozzetti e camere di ispezione

Posa delle condotte di PVC in pressione. Alla canalizzazione in PVC deve essere assicurato un letto
di posa stabile e a superficie piana, nonché libero da ciottoli, pietrame ed eventuali altri materiali. Il letto
di posa non deve essere costituito prima della completa stabilizzazione del fondo della trincea.

Prima della posa in opera, i tubi devono essere ispezionati singolarmente per scoprire eventuali
difetti; i codoli e i bicchieri devono essere integri.

I tubi ed i raccordi devono essere sistemati sul letto di posa in modo da avere un contatto
continuo con il letto stesso. Le nicchie precedentemente scavate per I'alloggiamento dei bicchieri (anche
se l'ingombro del bicchiere € minimo, & buona norma prevedere una nicchia in corrispondenza del suo
appoggio) devono, se necessario, essere accuratamente riempite onde evitare eventuali vuoti sotto i
bicchieri.

Le giunzioni si effettuano rispettando le seguenti indicazioni, sia per i tubi sia per i pezzi speciali.

Si provvedere ad un‘accurata pulizia delle parti da congiungere assicurandosi che siano integre; la
guarnizione deve essere inserita (se non gia premontata) nella apposita sede presente all'interno del
bicchiere, in seguito:

lubrificare la superficie esterna del codolo (estremita liscia del tubo) e la superficie interna del
bicchiere con apposito lubrificante (grasso od olio siliconato, vaselina, acqua saponosa, ecc.). Evitare
I'uso d’oli o grassi minerali che possono danneggiare la guarnizione;

infilare la testata della tubazione fino a che I'estremita bicchiere non giunge a fine corsa, non
forzare oltre. La perfetta riuscita di quest’operazione dipende esclusivamente dal preciso allineamento
dei tubi e dall’accurata lubrificazione.

Posa delle condotte a pressione in PeAD

I tubi dovranno essere posati da valle verso monte avendo cura che all'interno non penetrino
detriti o materie estranee o venga danneggiata la superficie interna della condotta, delle testate, dei
rivestimenti protettivi. La saldatura viene effettuata testa a testa.

98.4. (Collaudo condotte in pressione

La condotta sara sottoposta a prova di tenuta idraulica, per successivi tronchi, con pressione pari
ad 1.5 volte la pressione di esercizio, con durata e modalita stabilite in progetto o indicate dalla D.L. e
comunque conforme alle previsioni dell'art. 3.10 del Decreto Min. Lav. Pubblici del 12/12/1985.

La prova eseguita a giunti scoperti verra considerata positiva in base alle risultanze del grafico del
manometro registratore ufficialmente tarato e dalla contemporanea verifica di tenuta di ogni singolo
giunto. La medesima prova verra quindi ripetuta dopo il completo rinterro delle tubazioni sulla base delle
risultanze del grafico del manometro.

La prova a giunti scoperti avra durata di 8 ore e la seconda, dopo rinterro, durera 4 ore. La
pressione di prova dovra essere raggiunta gradualmente, in ragione di non piu di una atmosfera al
minuto primo.

I verbali, i dischi con i grafici del manometro, eventuali disegni illustrativi inerenti le prove
dovranno essere consegnati al Collaudatore, il quale avra comunque facolta di far ripetere le prove
stesse.

L'impresa dovra provvedere a sua cura e spese a fornire I'acqua occorrente, eventuali flange
cieche di chiusura, pompe, manometri registratori con certificato ufficiale di taratura, collegamenti e
quant’altro necessario. L'acqua da usarsi dovra rispondere a requisiti di potabilita, di cui dovra essere
fornita opportuna documentazione, e la Direzione dei Lavori, a suo insindacabile giudizio, potra vietare
all'Tmpresa I'uso di acqua che non ritenga idonea.

Delle prove di tenuta, che saranno sempre eseguite in contraddittorio, sara redatto apposito
verbale qualunque ne sia stato I'esito.

Dopo l'esito positivo delle prove, sia le condotte che le vasche o serbatoi, dovranno essere tenuti
pieni a cura e spese dell'Impresa fino a collaudo

Questo accertamento si effettua sottoponendo a pressione idraulica la canalizzazione stessa
mediante riempimento con acqua del tronco da collaudare (di lunghezza opportuna, in relazione alla
pendenza) attraverso il pozzetto di monte, fino al livello stradale del pozzetto a valle; o adottando altro
sistema idoneo a conseguire lo stesso scopo.
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98.5. Posa in opera delle tubazioni multistrato

Nell'installazione dell'impianto idrico-sanitario di adduzione acqua fredda con tubo multistrato
devono essere rispettati i seguenti criteri di posa delle tubazioni:

- I tubi installati sotto traccia vanno posati in modo rettilineo ed ordinato, I'uno attaccato all’altro.

- Gli incroci vanno fissati I'uno allaltro.

- E’ importante proteggere da schiacciamenti accidentali le linee posate a pavimento: non
appoggiarvi pesi troppo elevati, proteggere i punti dove il passaggio di persone potrebbe procurare
schiacciamenti al tubo oppure laddove vi sia pericolo di caduta di materiale pesante.

- Nella posa in opera di tubazioni sotto traccia € opportuno proteggere il tubo con del tubo
corrugato oppure dell’isolante (per proteggerlo e compensare le dilatazioni).

- Proteggere sempre i raccordi con carta pesante o isolante in nastro, onde evitare l'aggressione
di agenti chimici contenuti negli intonaci. Alcune malte cementizie particolarmente corrosive possono
portare ad ossidazioni del raccordo o parte di esso provocando nel tempo perdite. In questo caso il
raccordo deve essere completamente isolato con materiale atto ad impedire il contatto con esse o altri
agenti ossidanti.

- Per le giunzioni filettate non utilizzare assolutamente eccessive quantita di canapa che pud
provocare rotture del raccordo. Si consiglia comunque I'utilizzo del nastro di teflon o di un opportuno
sigillante liquido.

- Il Tubo, durante la posa in opera non deve essere piegato sopra uno spigolo vivo. Sia nelle
tracce a pavimento od a parete, sia nei fori.

- La posa in opera fuori traccia va eseguita mediante fissaggio con gli appositi collari, secondo
quanto indicato nel paragrafo relativo.

- E’ consigliabile utilizzare per il collegamento ai sanitari le apposite placche di fissaggio per
I'attacco a muro, sulle quali vengono fissati degli speciali raccordi flangiati scorrevoli. Queste piastre
possono essere fissate a parete con tasselli o con cemento.

Prova a pressione impianto

Dopo il montaggio tutte le tubazioni devono essere sciacquate. Prima di murare definitivamente
I'impianto bisogna sottoporlo alla prova di pressione secondo la norma UNI 9182. Le tubazioni devono
essere mantenute per non meno di 4 ore consecutive ad una pressione di 1,5 volte la pressione
massima di esercizio con minimo di 600 kPa. Le prove si ritengono superate se al termine il manometro
indica il valore iniziale di pressione con una tolleranza di 30 kPa. E' ammesso eseguire le prove per
settori di impianto.

98.6. Posa delle tubazioni e dei raccordi in PP

I tratti rettilinei delle tubazioni orizzontali devono essere installati in perfetto allineamento
secondo il proprio asse, paralleli alle pareti, con la pendenza di progetto. I tratti di tubazioni verticali
devono essere montati in perfetto allineamento secondo il proprio asse e verticalita.

Le curve ad angolo retto non devono mai essere impiegate nelle tubazioni orizzontali ma
solamente per la connessione fra tubazioni orizzontali e verticali.

La diramazione alle colonne deve avvenire preferibilmente con raccordi formanti un angolo
inferiore a 90°.

Nei cambiamenti di sezione delle diramazioni di scarico orizzontale devono essere utilizzate
riduzioni eccentriche cosi da tenere allineata la generatrice superiore delle tubazioni da collegare.

I cambiamenti di direzione per i tratti orizzontali e verticali devono essere limitati
all'indispensabile, ed eseguiti con curve a largo raggio per evitare apprezzabili diminuzioni di velocita o
altri effetti negativi. Le ispezioni devono avere un‘apertura identica alle tubazioni fino al diametro 110.
Per le tubazioni con diametro superiore |'apertura minima dell'ispezione deve essere del diametro 110.
L'installazione delle ispezioni € prevista nei seguenti casi:

- al piede di ogni colonna della rete interna di scarico ed all'inizio dei collettori principali della rete
interna di scarico;

- ogni 15 m di percorso lineare per tubi con diametro fino a 110 mm ed ogni 30 m per tubi con
diametro maggiore;

- ad ogni confluenza di due o piu diramazioni.

Tutte le ispezioni devono essere accessibili e con gli spazi necessari per poter operare con gli
utensili di pulizia.
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Eventuali variazioni di installazione dovranno essere discusse e verificate singolarmente sul
cantiere con la Direzione dei Lavori.

Particolare cura dovra essere posta nella compensazione delle dilatazioni delle tubazioni dovute
agli sbalzi di temperatura e nella compensazione delle dilatazioni dovute all’assestamento delle strutture.

Nel montaggio e innesto delle tubazioni e dei raccordi devono essere rispettate le seguenti
indicazioni:

- II taglio dei tubi va eseguito con sega a denti fini opportunamente guidata per garantire la
perpendicolarita del taglio;

- L'estremita dei tubi va smussata e sbavata con un angolo di circa 15° utilizzando apposito
attrezzo oppure una lima a taglio fine; la superficie dello smusso deve comunque risultare liscia per
evitare di danneggiare la guarnizione anulare di tenuta del bicchiere nel quale il tubo andra infilato;

- I codoli dei pezzi speciali non devono essere tagliati allo scopo di evitare collegamenti precari;

- Assicurarsi della pulizia dell'interno del bicchiere, della guarnizione di tenuta e del codolo del
pezzo da inserire. Cospargere opportunamente quest'ultimo con apposito prodotto scivolante o - in
emergenza — con acqua saponata. Non impiegare oli o grassi minerali;

- Le tubazioni devono avere un giusto inserimento nel bicchiere, determinato in funzione delle
possibili dilatazioni. Scarse profondita di innesto possono non garantire la tenuta della giunzione o
essere soggette a disassamenti eccessivi, mentre innesti in battuta impediscono la dilatazione delle
tubazioni;

- Evitare disassamenti eccessivi delle tubazioni. La guarnizione lavorerebbe in condizioni precarie,
tali da non assicurare una perfetta tenuta;

- E bene ricoprire i giunti in modo da evitare che vi penetri del calcestruzzo; ne potrebbero
derivare guasti alla guarnizione.

98.7. Fuoriuscita delle tubazioni dalla copertura del fabbricato

I terminali delle colonne fuoriuscenti verticalmente dalle coperture devono sporgere non meno di
0,30 m, oppure, se praticabili da persone, di almeno 2,00 m sopra il piano delle coperture. La distanza
dei terminali deve essere superiore a 3,00 m da ogni finestra; i terminali devono superare di almeno 0,6
m il bordo superiore della finestra stessa. La sommita del tubo deve essere coperta con apposito
terminale di esalazione adatto ad evitare l'ingresso delle

98.8. (riteri di fissaggio delle tubazioni in PP

Per le distribuzioni interne a bagni e cucine le tubazioni possono anche venire annegate
direttamente nel getto di calcestruzzo senza che peraltro siano soggette ad inconvenienti. Sulle
tubazioni convoglianti fluidi a temperature generalmente elevate & preferibile effettuare una ricopertura
con carta pesante o cartone ondulato in modo da consentirne liberamente la dilatazione. Nelle normali
installazioni di colonne verticali si possono riscontrare due casi:

- colonna annegata nella struttura in corrispondenza delle derivazioni di piano;

- colonna libera, ad esempio in cavedio.

Nel primo caso il —nodo(! forma di per sé un punto fisso e non sono quindi necessari altri
accorgimenti, ad eccezione di quanto gia detto riguardo al non inserimento a battuta dei tubi nei
bicchieri.

Nel secondo caso si ricorre alla realizzazione di un fissaggio rigido tra il bicchiere e la derivazione
di piano (punto fisso) con il che l'installazione € riconducibile alle condizioni di colonna annegata nella
struttura.

Per quanto riguarda i tratti orizzontali, € necessario che il bicchiere venga collegato alla struttura
portante in modo rigido allo scopo di formare un —punto fissol . II tratto di tubazione tra un bicchiere e
l'altro va invece collegato alla struttura mediante supporti che ne consentono un certo scorrimento
assiale ed hanno funzione, oltre che di supporto, anche di guida. I —punti fissi(] vanno inoltre realizzati
in corrispondenza di ogni derivazione che si inserisca nella condotta.

Per i supporti intermedi si ritiene in genere di adottare un interasse pari a 10 volte il diametro del
tubo.
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Il tipo di staffaggio pil usato € costituito da collari in due pezzi, piastra di fissaggio alla struttura e
tirante di collegamento. In ogni caso € bene che, compatibilmente con la pendenza prevista per la
condotta, la distanza tra quest’ultima e la struttura alla quale viene fissata sia la piu ridotta possibile allo
scopo di evitare momenti flettenti elevati a carico del tirante.

Gli staffaggi delle tubazioni dovranno essere realizzati mediante prodotti indicati o
commercializzati dalla Casa Costruttrice delle tubazioni, ed essenzialmente mediante collari metallici a
murare e/o tassello. Fra il collare e la tubazione dovra essere interposta una coppella metallica, nel caso
che lo staffaggio abbia funzione di punto fisso, od una fascetta in materiale uguale a quello della
tubazione nel caso che lo staffaggio abbia la funzione di punto scorrevole.

98.9. Allacc fognari

Gli allacci fognari vengono realizzati mediante I|'esecuzione di fori nella tubazione principale
eseguiti a mano o con l'ausilio di piccoli mezzi meccanici, e l'installazione di guaina in elastomero per
tenuta dei giunti della tubazione secondaria in gomma vulcanizzata, ripristino della tubazione principale
con gomma vulcanizzata, installazione di pezzi speciali quali manicotti, curve 90° etc.

98.10. Pozzetti

I pozzetti di servizio delle fognature saranno eseguiti secondo i disegni di progetto, sia che si
tratti di manufatti realizzati in opera che prefabbricati.

Il trasporto e la posa in opera verra eseguita con mezzi idonei, tali da garantire la perfetta
conservazione dei manufatti.

Nel caso dei manufatti realizzati in opera, verranno usate semplici sagome per la parte inferiore
della canna ed apposite barulle di pronto disarmo per la parte superiore, i gradini della scaletta
dovranno essere ben fissati, posizionati in perfetta verticale, allineati fra loro ed in asse col foro del
sovrastante passo d’'uomo della copertura. Dovra essere posta particolare cura per non danneggiare la
protezione anticorrosiva dei gradini stessi e delle pareti del pozzetto, eventualmente prescritte.

Per i manufatti fabbricati fuori opera I'elemento di base, comprendente il fondo e parte in
elevazione delle pareti, dovra essere posato perfettamente in piano su sottofondo di calcestruzzo magro
preventivamente predisposto; gli eventuali anelli successivi dovranno essere posati perfettamente sulla
verticale dell’elemento sottostante. I giunti dovranno essere accuratamente sigillati con materiale adatto
a garantire la tenuta a pozzetto pieno d'acqua. Sulle pareti laterali dovranno preventivamente essere
previsti i fori per gli innesti delle tubazioni, evitando successive demolizioni delle pareti per tale scopo;
per quanto riguarda le connessioni con tubazioni plastiche, all'interno dei fori devono essere posti delle
giunzioni di collegamento in modo tale che il tubo possa essere in grado di legare con il calcestruzzo o
con il materiale usato per la sigillatura.

Le solette di copertura verranno di norma realizzate fuori opera e saranno dimensionate, armate
e realizzate in conformita alle prescrizioni progettuali ed ai carichi previsti in funzione della loro
ubicazione.

I pozzetti saranno dotati di rinfianchi in calcestruzzo dosato a q.li 3.00 di cemento tipo "325" per
mc di impasto 150 di spessore non inferiore a 100 mm

Verifica idraulica

Per la verifica idraulica I'impresa fornira i mezzi d'opera, I'acqua e gli operai occorrenti, poiché di
questi oneri si & tenuto conto nello stabilire i prezzi di elenco. La Direzione dei Lavori stabilira le norme
ed i dispositivi necessari per dette prove.

I pozzetti saranno assoggettati a prove di carico e di tenuta, da effettuarsi dopo 30 giorni
dall'ultimazione degli stessi.

Le prove di carico verranno effettuate per un tempo pari alle 12 ore; il livello dovra mantenersi
costante all'interno delle vasche o pozzetti.

Se l'esito delle prove non € soddisfacente, a giudizio insindacabile della Direzione dei Lavori,
I'Impresa avra I'obbligo di provvedere senza alcun compenso, a qualsiasi lavoro di riparazione che dalla
Direzione dei Lavori venga ordinato finché le prove non abbiano esito favorevole.

E) IMPTANTI ELETTRICI E SPECIALI
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Art.99. Prescrizioni tecniche generali

99.1. Requisiti di rispondenza a norme, leggi e regolamenti

Gli impianti devono essere realizzati a regola d'arte come prescritto dall’art. 6, c. 1, del D.M.
22/01/2008, n. 37 e s.m.i.. Si considerano a regola d'arte gli impianti realizzati in conformita alla vigente
normativa e alle norme dell'UNI, del CEI o di altri Enti di normalizzazione appartenenti agli Stati membri
dell'Unione europea o che sono parti contraenti dell'accordo sullo spazio economico europeo.

Le caratteristiche degli impianti stessi, nonché dei loro componenti, devono corrispondere alle norme di
legge e di regolamento vigenti alla data di presentazione del progetto-offerta ed in particolare essere
conformi:

- alle prescrizioni di Autorita Locali, comprese quelle dei VV.FF.;

- alle prescrizioni e indicazioni dell'ENEL o dell'Azienda Distributrice dell'energia elettrica;

- alle prescrizioni e indicazioni della Telecom o dell'Azienda Fornitrice del Servizio Telefonico;

- alle Norme CEI (Comitato Elettrotecnico Italiano).

99.2. Norme per la prevenzione deqgli infortuni sul lavoro

Nei disegni e negli atti posti a base dell'appalto, deve essere chiaramente precisata, dalla Stazione
Appaltante, la destinazione o I'uso di ciascun ambiente, affinche le ditte concorrenti ne tengano debito
conto nella progettazione degli impianti ai fini di quanto disposto dalle vigenti disposizioni di legge in
materia antinfortunistica, nonché dalle norme CEI.

99.3. Prescrizioni riguardanti I circuiti - Cavi e conduttori:

a) isolamento dei cavi:

i cavi utilizzati nei sistemi di prima categoria devono essere adatti a tensione nominale
verso terra e tensione nominale (Uo/U) non inferiori a 450/750V, simbolo di designazione 07.
Quelli utilizzati nei circuiti di segnalazione e comando devono essere adatti a tensioni nominali
non inferiori a 300/500V, simbolo di designazione 05. Questi ultimi, se posati nello stesso tubo,
condotto o canale con cavi previsti con tensioni nominali superiori, devono essere adatti alla
tensione nominale maggiore;

b) colori distintivi dei cavi:

i conduttori impiegati nell'esecuzione degli impianti devono essere contraddistinti dalle
colorazioni previste dalle vigenti tabelle di unificazione CEI UNEL 00712, 00722, 00724, 00726,
00727 e CEI EN 50334. In particolare i conduttori di neutro e protezione devono essere
contraddistinti rispettivamente ed esclusivamente con il colore blu chiaro e con il bicolore giallo-
verde. Per quanto riguarda i conduttori di fase, devono essere contraddistinti in modo univoco per
tutto I'impianto dai colori: nero, grigio (cenere) e marrone;

c) sezioni minime e cadute di tensione ammesse:

le sezioni dei conduttori calcolate in funzione della potenza impegnata e dalla lunghezza dei
circuiti (affinche la caduta di tensione non superi il valore del 4% della tensione a vuoto) devono
essere scelte tra quelle unificate. In ogni caso non devono essere superati i valori delle portate di
corrente ammesse, per i diversi tipi di conduttori, dalle tabelle di unificazione CEI UNEL 35024/1
+ 2.

Indipendentemente dai valori ricavati con le precedenti indicazioni, le sezioni minime ammesse sono;
- 0,75 mm?2 per circuiti di segnalazione e telecomando;
- 1,5 mm2 per illuminazione di base, derivazione per apparecchi di illuminazione e per apparecchi
con potenza unitaria inferiore o uguale a 2,2 kW;
- 2,5 mm2 per derivazione con 0 senza prese a spina per utilizzatori con potenza unitaria
superiore a 2,2 kW e inferiore o uguale a 3 kW;
- 4 mm2 per montanti singoli e linee alimentanti singoli apparecchi utilizzatori con potenza
nominale superiore a 3 kW;
d) sezione minima dei conduttori neutri:

la sezione dei conduttori neutri non deve essere inferiore a quella dei corrispondenti
conduttori di fase. Per conduttori in circuiti polifasi, con sezione superiore a 16 mm2, la sezione
dei conduttori neutri puo essere ridotta alla meta di quella dei conduttori di fase, col minimo
tuttavia di 16 mm?2 (per conduttori in rame), purché siano soddisfatte le condizioni dell'art.
3.1.0.7 delle norme CEI 64-8/1 + 7.
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e) sezione dei conduttori di terra e protezione:
la sezione dei conduttori di terra e di protezione, cioé dei conduttori che collegano
all'impianto di terra le parti da proteggere contro i contatti indiretti, non deve essere inferiore a
quella indicata nella tabella seguente, tratta dalle norme CEI 64-8/1 = 7:

SEZIONE MINIMA DEL CONDUTTORE DI PROTEZIONE

Sezione del conduttore di Sezione minima del conduttore di terra
fase facente parte dello stesso non facente parte dello
che alimenta la macchina o cavo stesso cavo
I'apparecchio o infilato nello stesso tubo 0 non infilato nello stesso tubo
(mm?) del conduttore di fase del conduttore di fase
(mm?) (mm?)
minore o uguale a 5 sezione del conduttore di 5
fase
maggiore di 5 e minore o uguale a 16 sezione del conduttore di fase
sezione del conduttore di fase
maggiore di 16 16
meta della sezione del conduttore di
fase
con il minimo di 16

Sezione minima del conduttore di terra
La sezione del conduttore di terra deve essere non inferiore a quella del conduttore di protezione

suddetta con i minimi di seguito indicati:
Sezione minima (mm?2)
- Protetto contro la corrosione ma non meccanicamente 16 (CU) 16 (FE)
- non protetto contro la corrosione 25 (CU) 50 (FE)

In alternativa ai criteri sopra indicati € ammesso il calcolo della sezione minima del conduttore di
protezione mediante il metodo analitico indicato al paragrafo a) dell'art. 9.6.0 1 delle norme CEI 64-8.

99.4. Distribuzione

Tubazioni

Il diametro interno dei tubi deve essere pari ad almeno 1,5 volte il diametro del cerchio
circoscritto al fascio di cavi in esso contenuti. Il diametro del tubo deve essere tale da permettere di
sfilare e di reinfilare i cavi in esso contenuti con facilita e senza che gli stessi risultino danneggiati. I
diametro interno non deve essere inferiore a 10 mm.

Il tracciato dei tubi protettivi deve avere un andamento rettilineo orizzontale o verticale. Nel caso
di andamento orizzontale deve essere prevista una minima pendenza per favorire lo scarico di eventuale
condensa. Le curve devono essere effettuate con raccordi o con piegature che non danneggino il tubo e
non pregiudichino la sfilabilita dei cavi.

La tubazione deve essere interrotta con cassette di derivazione ad ogni brusca deviazione resa
necessaria dalla struttura muraria e ad ogni deviazione della linea principale e secondaria. Le giunzioni
dei conduttori devono essere eseguite nelle cassette di derivazione impiegando opportuni morsetti o
morsettiere. Le cassette devono:

o essere costruite in modo che ad installazione avvenuta, non sia possibile l'introduzione di corpi
estranei. Il coperchio delle cassette deve essere apribile solo con idoneo attrezzo;

o essere predisposte per l'inserimento di separatori di tensione, oppure affiancabili mediante
appositi accessori che garantiscano I'allineamento. L'utilizzo di detti separatori o di cassette affiancate &
necessario quando si devono separare circuiti alimentati a diverse tensioni.

Gli impianti utilizzatori alimentati attraverso organi di misura centralizzati, i tubi protettivi dei
montanti e le relative cassette di derivazione devono essere distinti per ogni montante.

E' ammesso utilizzare lo stesso tubo e le stesse cassette solo quando i montanti alimentano lo
stesso complesso di locali e risultano contrassegnati per la loro individuazione.
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Il numero dei cavi che si possono introdurre nei tubi € indicato nella tabella 12, desunta dalla
Norma CEI EN 50086, che costituisce il riferimento normativo per ogni ulteriore indicazione in merito
all'argomento in oggetto.

Coefficiente di stipamento dei tubi

=

i
v

O

D> 13d>10mm

/ / //, - ,/v:’
SRR f Z ’//g/,/’; 7

Impianti a pavimento

Sono considerati idonei i tubi rispondenti alla Norma CEI EN 50086-1 di tipo resistente allo
schiacciamento.

Dopo la posa dei tubi bisogna realizzare una protezione che sia adeguata ad evitare possibili
danneggiamenti.

Posa di cavi elettrici isolati, sotto guaina, interrati
Norme di riferimento
CEI 64-8: Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000V in corrente alternata e
a 1500V in corrente continua (6" edizione)
CEI 11-17 Impianti di produzione, trasmissione e distribuzione di energia elettrica
Linee in cavo
CEIl 20-28 Connettori per cavi d'energia

Per la posa dei cavi elettrici interrati, si dovranno utilizzare cavidotti in materiale plastico rigidi,
conformi alla Norma CEI 23-29, o corrugati a doppia parete, conformi alla Norma CEI EN 50086-2-4. Per
la posa si dovra procedere nel modo seguente: sul fondo dello scavo, preventivamente concordato con
la Direzione Lavori, di profondita sufficiente per la posa, privo di qualsiasi sporgenza o spigolo di roccia
o di sassi, si dovra costituire, in primo luogo, un letto di sabbia di fiume, vagliata e lavata, o di cava,
vagliata, dello spessore di almeno 10 cm, sul quale verra disteso il cavo (o i cavi), senza premere e
senza farli affondare artificialmente nella sabbia; successivamente si dovra stendere un altro strato di
sabbia, dello spessore di almeno 5 cm, in corrispondenza della generatrice superiore del cavo (o dei
cavi); pertanto lo spessore finale complessivo della sabbia dovra risultare di almeno 15 cm oltre il
diametro del cavo di maggior sezione. Sulla sabbia cosi posta in opera si dovra infine disporre una fila
continua di mattoni pieni, bene accostati fra loro e con il lato maggiore secondo I'andamento del cavo (o
dei cavi) se questo avra il diametro (o se questi comporranno una striscia) non superiore a 5 cm. Nel
caso di cavo di diametro superiore a 5 cm o, come pilu frequentemente avviene, nel caso di piu cavi
formanti una striscia di larghezza superiore ai 5 cm, i mattoni pieni dovranno essere posati in senso
trasversale. Sistemati i mattoni, si dovra procedere al reinterro dello scavo pigiando sino al limite del
possibile e trasportando a rifiuto il materiale eccedente dall'iniziale scavo.
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L'asse del cavo (o quello centrale nel caso di piu cavi) dovra trovarsi sullo stesso piano verticale
con l'asse della fila di mattoni. La profondita di posa sara tale da garantire, con ragionevole sicurezza, la
rottura in seguito a possibili scavi di superficie per riparazioni dei manti stradali, o movimenti di terra nei
tratti a prato o a giardino. In linea generale sara pero osservata la profondita di almeno 50 cm, misurata
sull'estradosso della protezione dei mattoni. Tutta la sabbia ed i mattoni occorrenti saranno forniti dalla
Ditta Appaltatrice.

Art. 100. Pozzetti

I pozzetti dovranno avere dimensioni adatte a consentire un agevole infilaggio dei cavi nel
rispetto dei raggi di curvatura stabiliti dal costruttore; le tabelle seguenti riportano indicativamente le
dimensioni minime dei pozzetti in base alla sezione e configurazione di cavi di BT in gomma isolati
con guaina (cavi tipo FG7... 0,6/1kV) e cavi di MT.

Cavi isolati in gpmma con guaina Cavi schermati isolati in
. _— omma con guaina (mm
Dimensioni (mmaq) g a (mmgq)
interne del n. conduttori n. conduttori
pozzetto 1% 2% ax 4x Bx 2x 3x 4x 5x

Sezioni massime dei conduttori

40x40 <50 =8 <8
60x80 70+185 | 10+35 | 10+35 <25 <16 | <10 | =16 | <16 | <16
80x80 2 240 50 50+95 35+85 | 25+50 | 16+25 | 25+35 | 25+35 | 26+35

100x100 120+150 | 120+150 35+70 | B0=TD | 50+70 50
oo L ) o Cavi di segnale schermati isolati
. _ .| Cavi di segnale isolati in gomma ity poTma BoA guaing (cond.=
Dimensioni con guaina (cond.= conduttori) g g 4 '
interne del conduttori)
pozzetto Sezioni dei conduttori Sezioni dei conduttori
1.5 28 1.5 2.5
n. massimo di conduttori
B60x60 < 10 cond. <7 cond.
80x80 12+24 cond. 12+24 cond. =7 cond.
10+19
100x100 7+12 cond.
cond.
120x120 24 cond. 16+24 cond.
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Cavi MT unipolari Cavi schermati isolati in
Dimensioni {mmaq) gomma con guaina {mmg)
interne del n. conduttori n. conduttori
pnzzetto1|2|3|4 52|3|4|5
Sezioni massime dei conduttori
40x40 < 50 =86 <6
60x60 70+185 ] 10+35| 10+35 =25 =16 | =10 | =16 | =16 | =16
BOx80 =240 50 50+85 35+95 | 25+50 | 16+25 | 25+35 | 25+35 | 25+35
100x100 120+150 | 120150 35+70 | 5070 | 5070 | 50
IE]imeﬂSiOni Cavi MT unipolari (;?:;EJ
interne del ™ a0kv | 8.7/15kv | 12/20kV | 18/30kV 6/10kV
pozzsetto
Sezioni massime dei conduttori ()
120x120 10 + 16
150x150 25+70 16 + 35
175x175 895 +120 50+ 95 25+ 50 10
200x200 150 + 185 120 + 150 70+120 50 16

(*) per sezioni maggiori di quelle indicate dovra essere realizzato un pozzetto in opera di
adeguate dimensioni.
La massima profondita di posa prevista per i pozzetti o camerette non dovra essere superiore
a 120cm; qualora, causa le dimensioni in pianta, le profondita commerciali dei pozzetti siano
maggiori, il pozzetto potra essere realizzato nei seguenti modi:
* con pil elementi senza fondo (prolunghe) fermo restando il limite di una profondita

massima di 120 cm e sottofondo di appoggio realizzato in cls magro;

* con pozzetto realizzato in opera di dimensioni approvate dalla DL.

L'ingresso dei tubi nei pozzetti dovra essere effettuato secondo le seguenti modalita:
- attraversamento longitudinale del pozzetto: gli imbocchi dei tubi dovranno essere posti in asse
delle pareti del pozzetto tra loro affacciate e allineati sullo stesso asse;
- cambiamento di direzione: gli imbocchi dei tubi dovranno essere posti alla stessa altezza, sulle
pareti contigue, nella parte piu esterna della parete (eventualmente eseguendo in opera opportune
carotature) in modo da realizzare il maggior raggio di curvatura.
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Attraversamento Cambiamento di

La base dei pozzetti deve presentare centralmente un foro in modo da consentire I'eventuale
drenaggio delle acque.

Qualora sia necessario collocare dei pozzetti a perdita per effettuare tiri con l'argano questi
dovranno essere completamente interrati e coperti con piastre di cemento; in corrispondenza di ogni
pozzetto per consentirne la localizzazione dovra essere fornita e posizionata una bobina rivelatrice a
risonanza (marker) consistente in un'antenna passiva accordata su una specifica frequenza di lavoro, il
marker dovra essere interrato sulla verticale del punto da contrassegnare e dovra essere inglobato in
un involucro di polietilene a protezione dagli agenti corrosivi o inquinanti del terreno per assicurare un
funzionamento illimitato nel tempo.

La distanza dei pozzetti contenenti linee elettriche da quelli contenenti linee di telecomunicazione
non dovra essere inferiore a 1,0 m misurata tra le superfici affacciate.

L'interasse tra i pozzetti non dovra mai superare i 40 m per le linee di MT e i 25 m per le linee di
BT. I pozzetti dovranno essere ubicati comunque nei cambi di direzione.

Art. 101. Chiusini

I chiusini di accesso a pozzetti o camerette dovranno essere posti perfettamente a livello rispetto
al piano stradale; non dovranno esere posati in avvallamenti o depressioni del piano stradale per
evitare l'ingresso dell'acqua piovana o ristagni che possano dare origine a formazione di ghiaccio in
genere.

I chiusini in ghisa dovranno rispondere alle norme UNI EN 124 per quanto riguarda la loro
costruzione e classificazione di portata in funzione del traffico ovvero della zona di installazione. A tal
riguardo vengono indicate nella seguente tabella le classi e zone d’impiego.

101.1. _Protezione contro i contatti indiretti

Devono essere protette contro i contatti indiretti tutte le parti metalliche accessibili dell'impianto
elettrico e degli apparecchi utilizzatori, normalmente non in tensione ma che, per cedimento
dell'isolamento principale o per altre cause accidentali, potrebbero trovarsi sotto tensione (masse).

Per la protezione contro i contatti indiretti ogni impianto elettrico utilizzatore, o raggruppamento di
impianti contenuti in uno stesso edificio e nelle sue dipendenze (quali portinerie distaccate e simili) deve
avere un proprio impianto di terra.

A tale impianto di terra devono essere collegati tutti i sistemi di tubazioni metalliche accessibili
destinati ad adduzione, distribuzione e scarico delle acque, nonché tutte le masse metalliche accessibili
di notevole estensione esistenti nell'area dell'impianto elettrico utilizzatore stesso.

Art. 102. Quadri di BT
102.1. Struttura

La struttura sara modulare con pannelli da almeno 20/10 (per i quadri metallici), con ciclo di
verniciatura a polveri epossidiche applicate su lamiera opportunamente trattata con processo di
sgrassaggio, decappaggio e passivazione; salvo diverse indicazioni si dovranno adottare i seguenti
colori della scala RAL:




Capitolato Speciale di Appalto
Lavori relativi allintervento “Valorizzazione di una rete ecologica territoriale comune — sviluppo del Centro di Educazione
Ambientale Transfrontaliero denominato “Casa del Fiume””

pag. 101 di 111

e quadri generali e apparecchiature di cabina: grigio RAL 7032;
e quadri di distribuzione secondaria di piano o di zona:  blu RAL 5010;
e quadri impianti tecnologici: arancio RAL 2004;

* quadri “dedicati” di locale: grigio-bianco RAL 9002.

Il power Center dovra essere realizzato con struttura a celle totalmente segregate
anteriormente e posteriormente per gli interruttori di protezione e scomparti separati per le
apparecchiature ausiliarie, per la zona sbarre e per la zona cavi di potenza (secondo la forma 4b
delle Norme CEI 17-13/1 art.7.7);

1l fissaggio a pavimento e/o per il livellamento delle colonne costituenti la carpenteria nel caso
di pavimento sopraelevato, dovra essere effettuato mediante telaio in profilato d'acciaio saldato,
verniciato con doppia mano di fondo e una mano finale di colore nero, completo di piedini regolabili
con base bugnata e forata per consentire il fissaggio al pavimento mediante tasselli e collante;
particolari accorgimenti dovranno essere adottati per I'affiancamento tra telaio e piano di calpestio
sopraelevato (es. profilato a L saldato lungo tutto il perimetro superiore del telaio per consentire
I'appoggio del piano di calpestio).

La viteria sara in acciaio inox con bulloni di tipo "autograffiante"; le viti di chiusura delle
portine dovranno essere di tipo imperdibile con impronta a croce; le cerniere saranno di tipo
prefabbricato con elevato grado di robustezza che consentano I'apertura delle portine con angoli >
100°; le portine anteriori saranno previste di guarnizioni di battuta e corredate di serratura di
sicurezza unificata per tutti i quadri della fornitura; le portine incernierate dovranno avere almeno 2
punti di chiusura per h 600+800 mm e almeno 3 punti di chiusura per h > 800 mm.

102.2. Cablaggio

Il cablaggio dei quadri dovra essere effettuato con cavi non propaganti l'incendio e a ridotta
emissione di fumi e gas tossici e corrosivi, rispondenti alle norme CEI 20-22 e 20-38 tipo NO7G9-K o
FM9 o equivalenti. La densita di corrente nei conduttori non dovra eccedere il valore risultante dalle
prescrizioni delle norme CEI 20-21 moltiplicato per un coefficiente di sicurezza pari a 0,8; tale valore,
che sara riferito alla corrente nominale In dell’'organo di protezione e non alla corrente di impiego Ib
della conduttura in partenza, non dovra essere comunque superiore a 4 A/mmg.

Tutti i collegamenti dovranno essere effettuati mediante capicorda a compressione di tipo
preisolato, adeguati al cavo e all'apparecchiatura da cablare, con esclusione di qualsiasi adattamento
di sezione e/o di dimensione del cavo o del capocorda stesso.

I cavi dei circuiti di potenza allacciati direttamente ai morsetti degli interruttori dovranno
essere opportunamente ancorati su guide e/o supporti ogni 25-30cm; i cavi dei circuiti ausiliari
dovranno essere posati su cavidotti separati distinti per i vari sistemi.

102.3. Morsettiere

Le morsettiere saranno in melamina, di tipo componibile e sezionabile, con serraggio dei
conduttori di tipo indiretto, installate su guida DIN e opportunamente identificate per gruppi di
circuiti appartenenti alle diverse sezioni costituenti il quadro secondo le modalita previste nel
presente paragrafo; l'eventuale suddivisione tra gruppi di morsettiere adiacenti, appartenenti a
diverse sezioni, dovra avvenire mediante separatori. Le morsettiere dovranno essere accessibili con
quadro in servizio. Ad ogni dispositivo di serraggio di ciascun morsetto non dovra essere cablato pil
di un conduttore; l'eventuale equipotenzializzazione dovra avvenire tra i morsetti mediante
opportune barrette “di parallelo”.

Le morsettiere di attestazione delle linee in arrivo dovranno essere complete di targhette con
opportuna simbologia antinfortunistica o scritte indicanti parti in tensione.

Non saranno ammesse morsettiere di tipo sovrapposto.

102.4. Collegamenti equipotenziali
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Tutti i conduttori di terra o di protezione in arrivo e/o in partenza dal quadro dovranno essere
attestati singolarmente su di una sbarra di terra in rame, completa di fori filettati. Tutte le parti
metalliche ove siano installate apparecchiature elettriche dovranno essere collegate a terra mediante
collegamento equipotenziale.

I collegamenti di terra di tutte le masse metalliche mobili o asportabili dovranno essere
eseguiti con cavo flessibile di colore giallo-verde o con treccia di rame stagnato di sezione > 16
mmg.

Tutti i collegamenti dovranno essere effettuati mediante capocorda a compressione di tipo ad
occhiello.

102.5. Riserva

Il quadro dovra garantire, sia per quanto riguarda la portata delle sbarre, sia per quanto
riguarda lo spazio disponibile all'interno delle canalizzazioni e per linstallazione di nuove
apparecchiature, una riserva di almeno 20-25%.

102.6. Marcature

Ogni apparecchiatura elettrica allinterno del quadro e ogni estremita dei cavi di cablaggio
dovra essere contrassegnata in modo leggibile e permanente con le sigle indicate negli schemi
elettrici, in modo da consentirne l'individuazione.

Le marcature saranno conformi alle norme CEI 16-7 art.3 e saranno del seguente tipo:

* targhette adesive o ad innesto da applicare a freddo per tutte le apparecchiature elettriche

(morsetti, interruttori, strumentazione, ausiliari di comando e segnalazione, ecc.) posizionate
sulle apparecchiature stesse o nelle vicinanze sulla struttura del quadro;

e anelli o tubetti porta-etichette, ovvero tubetti pre-siglati termorestringenti per le estremita dei
cavi di cablaggio;

e cinturini con scritta indelebile per tutti i cavi in arrivo e partenza nel quadro con riportate le
sigle di identificazione della linea, il tipo di cavo, la conformazione e la lunghezza secondo

guanto riportato negli schemi elettrici.

Non saranno ammesse identificazioni dei cavi mediante scritte effettuate a mano sulle
guaine dei cavi stessi, ovvero mediante targhette in carta legate o incollate ai cavi.

102.7. Accessori:

* lampade di segnalazione di tipo led, ovvero complessi di segnalazione a led pre-assemblati,
completi delle varie segnalazioni di stato, allarme, ecc. relative alle varie apparecchiature; la
superficie di emissione dovra essere > 100 mmgq con un angolo di emissione di almeno 140°;

* schema elettrico unifilare, schema funzionale e schema topografico con l'indicazione delle
zone d'impianto custoditi in apposita tasca portaschemi in plastica rigida all'interno del quadro
o entro apposito armadietto nel caso di quadri di cabina;

* targa diidentificazione del quadro;

* targa del Costruttore completa dei dati richiesti dalle norme CEl 17-6 e fissate con viti e/o

rivetti;
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targhette di identificazione dei vari circuiti in alluminio, ovvero in materiale plastico
autoestinguente, con scritte pantografate inserite su apposite guide porta etichette in plastica
o magnetiche (tipo VDR h=17 mm) fissate con viti zincate o in nylon sul fronte del quadro;
eventuali spazi vuoti dovranno essere completati con targhette senza scritte in modo da
evitare la possibilita di scorrere lungo le guide;

schema sinottico sul fronte del quadro con listelli in plexiglass dei seguenti colori (salvo diversa

indicazione della DL):

- blu/azzurro: reti impianti di illuminazione e FM;

- verde: reti impianti sotto continuita assoluta;

- giallo: reti impianti di illuminazione di sicurezza;
- nero: alimentazione da gruppo elettrogeno.

(eventuali) targhe di istruzione e/o di indicazione di pericolo con dicitura o simbologia di colore
nero o rosso su fondo giallo, fissate sopra ogni schermatura e/o pannello di protezione contro

contatti diretti su parti in tensione.

102.8. Prove, controlli, certificazioni

Prove presso il costruttore
Le prove in officina presso il Costruttore dovranno essere eseguite nel rispetto di quanto

previsto dalla norma CEI 17-13. Esse consiteranno nelle seguenti prove di accettazione:

verifica dati di targa e caratteristiche nominali;
esame a vista per quanto riguarda:

- tipologia e classificazione del quadro;

- grado di protezione esterno (incluso il fondo) e interno (tra le celle);

- protezione contro contatti diretti e indiretti

- provvedimenti contro il guasto interno;

- verifica cablaggio (tipologia dei conduttori e delle morsettiere);

- verifica serraggio conduttori;

- identificazione delle apparecchiature interne, dei conduttori, dei terminali e delle
morsettiere,

- identificazione e/o segnalazione di apparecchi che possono mantenere cariche
pericolose dopo il loro sezionamento

- provvedimenti per una corretta aerazione delle apparecchiature di protezione;

- verifica taratura interruttori e fusibili di protezione

- verifica sezioni sbarre, conduttori, giunzioni, isolatori, ecc.;

- verifica dimensionale (conformita ai disegni costruttivi);
conformita al progetto;

esame a vista dei collegamenti di terra;

verifica funzionale degli interblocchi meccanici (eventuali);

prova di tensione applicata a frequenza industriale del circuito principale;
prova di tensione applicata dei circuiti ausiliari e di comando;

verifica dei limiti di sovratemperatura;

prove di funzionamento meccanico;

prova dei dispositivi ausiliari elettrici;
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- circuiti di apertura e chiusura;
- carica molle (eventuale);
- lettura e controllo strumentazione;
- protezioni;
- verifica cablaggio contatti ausiliari;
- verifica interblocchi elettrici;
- verifica segnalazioni luminose di "stato" e di "allarme”;
e verifica di continuita del circuito di protezione e relativo demensionamento.

Prove di accettazione in cantiere

I quadri di BT consegnati in cantiere dovranno essere provvisti di certificato di collaudo in
officina che attesti le prove e le verifiche delle prestazioni richieste indicate negli elaborati di
progetto. La presenza di tale documento &€ una delle condizioni essenziali per l'accettazione in
cantiere. Copia del certificato dovra essere consegnata alla DL mentre l‘originale dovra essere
conservato dall'installatore e consegnato con la documentazione finale di tutti gli impianti.

Prima della fase di accettazione dovranno essere eliminate tutte le anomalie eventualmente
riscontrate nel collaudo in officina che non possono in alcun modo essere eliminate in cantiere.

Le prove di accettazione consisteranno in:

* esame della documentazione redatta dal costruttore;

* esame di consistenza della fornitura completa anche delle parti accessorie;
e esame dello stato dell’apparecchiatura con particolare attenzione all’assenza di anomalie
visibili quali ammaccature, e aggiustamenti non conformi a quanto esaminato o

precedentemente concordato con il costruttore.

Prove e controlli iniziali
Dopo la posa in opera e prima della messa in funzione dovranno essere eseguiti i seguenti
controlli:
* esame a vista per quanto riguarda:

- la corretta installazione completa di tutti gli accessori previsti dalla
documentazione di progetto;
- I'assenza di danneggiamenti;
- la corretta identificazione dell’'apparecchiatura;
- il corretto collegamento dei circuiti di potenza e ausiliari completi delle
identificazioni dei conduttori conformi a quanto indicato nel presente elaborato;
- la pulizia da polvere e rimasugli di lavorazione in ogni parte interna ed esterna
dell'apparecchiatura;

e prova di tenuta di tutti i serraggi e collegamenti di potenza e ausiliari;

* prova ditenuta in tensione alla frequenza industriale (qualora il quadro sia stato ri-assemblato
a seguito del trasporto in cantiere);

* esame e regolazione delle tarature dei dispositivi di protezione di ciascun interruttore sulla
base degli assorbimenti di corrente delle apparecchiature installate a valle ovvero della
relazione di calcolo sulle linee;

* analisi della selettivita dei dispositivi di protezione.

Successivamente alla messa in funzione dovranno essere eseguiti i seguenti controlli:
* funzionamento delle segnalazioni ottiche;

e funzionamento degli ausiliari;
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e prova di sgancio di emergenza;
e verifica di funzionamento dei dispositivi differenziali alla corrente di guasto Idn

e verifica di congruita con gli schemi costruttivi.

Documentazione delle prove in cantiere
Tutti i controlli e prove in cantiere dovranno essere documentati e trasmessi alla DL, completi
di data e firma del responsabile dell'impresa che attesta I'avvenuto controllo.

Art. 103. Impianto di messa a terra e sistemi di protezione contro i contatti
indiretti

103.1. Elementi di un impianto di terra

Per ogni edificio contenente impianti elettrici deve essere opportunamente previsto, in sede di
costruzione, un proprio impianto di messa a terra (impianto di terra locale) che deve soddisfare le
prescrizioni delle vigenti norme CEI 64-8/1 + 7 e 64-12. Tale impianto deve essere realizzato in modo
da poter effettuare le verifiche periodiche di efficienza e comprende:

a) il dispersore (o i dispersori) di terra, costituito da uno o piu elementi metallici posti in intimo

contatto con il terreno e che realizza il collegamento elettrico con la terra (norma CEI 64-8/5);

b) il conduttore di terra, non in intimo contatto con il terreno destinato a collegare i dispersori fra di
loro e al collettore (0 nodo) principale di terra. I conduttori parzialmente interrati e non isolati dal
terreno, debbono essere considerati a tutti gli effetti, dispersori per la parte interrata e conduttori
di terra per la parte non interrata o comunque isolata dal terreno (norma CEI 64-8/5);

¢) il conduttore di protezione parte del collettore di terra, arriva in ogni impianto e deve essere
collegato a tutte le prese a spina (destinate ad alimentare utilizzatori per i quali € prevista la
protezione contro i contatti indiretti mediante messa a terra); o direttamente alle masse di tutti gli
apparecchi da proteggere, compresi gli apparecchi di illuminazione con parti metalliche comunque
accessibili. E' vietato I'impiego di conduttori di protezione non protetti meccanicamente con
sezione inferiore a 4 mmz2. Nei sistemi TT (cioé nei sistemi in cui le masse sono collegate ad un
impianto di terra elettricamente indipendente da quello del collegamento a terra del sistema
elettrico) il conduttore di neutro non pud essere utilizzato come conduttore di protezione;

d) | collettore (o nodo) principale di terra nel quale confluiscono i conduttori di terra, di protezione, di
equipotenzialita ed eventualmente di neutro, in caso di sistemi TN, in cui il conduttore di neutro
ha anche la funzione di conduttore di protezione (norma CEI 64-8/5);

e) il conduttore equipotenziale, avente lo scopo di assicurare I'equipotenzialita fra le masse e/o le
masse estranee ovvero le parti conduttrici, non facenti parte dell'impianto elettrico, suscettibili di
introdurre il potenziale di terra (norma CEI 64-8/5).
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CAPITOLO 4° - NORME PER LA VALUTAZIONE DELLE OPERE

Art. 104. Norme per la misurazione e valutazione dei lavori

Le norme di misurazione per la contabilizzazione saranno le seguenti.

104.1. Scavi in genere.

I prezzi degli scavi del presente capitolo si riferiscono esclusivamente a quelli delle opere edili; gli
scavi relativi alle opere infrastrutturali a rete ed alle relative opere d'arte verranno computati con
capitolo parte.

Gli scavi si definiscono:

a) scavo di sbancamento, qualora l'allontanamento delle materie scavate possa effettuarsi senza

ricorrere a mezzi di sollevamento, ma non escludendo I'esecuzione di rampe provvisorie.

b) Scavo a sezione obbligata, qualora invece lo scavo venga effettuato in profondita a partire
dalla superficie del terreno naturale o dal fondo di un precedente scavo di sbancamento, e
comporti pertanto un sollevamento verticale per I'asporto delle materie scavate. Viene di solito
considerato scavo a sezione obbligata o “ristretta” uno scavo che, pur rispondendo alla
definizione data per lo scavo di sbancamento, abbia larghezza uguale o inferiore all’altezza.

Gli scavi di sbancamento si misureranno con il metodo delle sezioni ragguagliate, tenendo conto
del volume effettivo “in loco”, cioé escludendo I'aumento delle materie scavate. Il calcolo verra
effettuato in base a rilevamenti eseguiti in contraddittorio con I'impresa all’atto della consegna ed all’atto
della misurazione.

Gli scavi a sezione obbligata saranno computati per un volume uguale a quello risultante dal
prodotto della base di fondazione per la sua profondita sempre come eseguiti a pareti verticali,
ritenendosi gia compreso e compensato con il prezzo unitario di elenco il maggior scavo risultante dalla
formazione di scarpate. Tuttavia per gli scavi di fondazione da eseguirsi con l'impiego di casseri,
sbadacchiature, paratie o simili strutture, sara incluso nel volume di scavo anche lo spazio occupato
dalle strutture stesse.

Oltre che per gli obblighi particolari emergenti dal presente articolo, con i prezzi di elenco per gli
scavi in genere I'Appaltatore si deve ritenere compensato per tutti gli oneri che esso dovra incontrare:

- per taglio di piante, estirpazione di ceppaie, radici, ecc.;

- per il taglio e lo scavo con qualsiasi mezzo delle materie sia asciutte che bagnate, di qualsiasi

consistenza ed anche in presenza d'acqua;

- per paleggi, innalzamento, carico, trasporto e scarico a rinterro od a rifiuto entro i limiti
previsti in elenco prezzi, sistemazione della materie di rifiuto, deposito provvisorio e successiva
ripresa;

- per la regolazione delle scarpate o pareti, per lo spianamento del fondo, per la formazione di
gradoni, attorno e sopra le condotte di acqua od altre condotte in genere, e sopra le fognature
o drenaggi secondo le sagome definitive di progetto;

- per puntellature, sbatacchiature ed armature di qualsiasi importanza e genere secondo tutte le
prescrizioni contenute nel presente capitolato, comprese le composizioni, scompaosizioni,
estrazioni ed allontanamento, nonché sfridi, deterioramenti, perdite parziali o totali del
legname o dei ferri;

- per impalcature ponti e costruzioni provvisorie, occorrenti sia per il trasporto delle materie di
scavo e sia per la formazione di rilevati, per passaggi, attraversamenti, ecc.;

- per ogni altra spesa necessaria per |'esecuzione completa degli scavi.

La misurazione degli scavi verra effettuata nei seguenti modi:

- il volume degli scavi di sbancamento verra determinato con il metodo delle sezioni
ragguagliate in base ai rilevamenti eseguiti in contraddittorio con I'Appaltatore, prima e dopo i
relativi lavori;

- gli scavi di fondazione saranno computati per un volume uguale a quello risultante dal prodotto della
base di fondazione per la sua profondita sotto il piano degli scavi di sbancamento, ovvero del
terreno naturale quando detto scavo di sbancamento non viene effettuato.

Al volume cosi calcolato si applicheranno i vari prezzi fissati nell'elenco per tali scavi; vale a dire

che essi saranno valutati sempre come esequiti a pareti verticali ritenendosi gia compreso e compensato
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con il prezzo unitario di elenco ogni maggiore scavo. Tuttavia per gli scavi di fondazione da eseguire con
I'impiego di casseri, paratie o simili strutture, sara incluso nel volume di scavo per fondazione anche lo
spazio occupato dalle strutture stesse.

I prezzi di elenco, relativi agli scavi di fondazione, sono applicabili unicamente e rispettivamente ai
volumi di scavo compresi fra piani orizzontali consecutivi, stabiliti per diverse profondita, nello stesso
elenco dei prezzi. Pertanto la valutazione dello scavo risultera definita per ciascuna zona, dal volume
ricadente nella zona stessa e dall'applicazione ad esso del relativo prezzo di elenco.

104.2. Demolizioni e rimozioni

I prezzi fissati in tariffa per la demolizione di murature, intonaci, pavimenti, solai, coperture ecc.,
si applicheranno all’effettivo volume o superficie delle parti in demolizione detraendo qualsiasi vuoto o
vano.

Le misurazioni al metro cubo vuoto per pieno saranno effettuate in riferimento all’effettivo volume
dell’edificio al filo delle pareti esterne e della copertura con I'esclusione dei balconi, aggetti, cornicioni,
comignoli e simili.

Nei lavori di demolizione ove ricorrenti si intendono compresi gli oneri per:

- i canali occorrenti per la discesa dei materiali di risulta;

- l'innaffiamento;

- i tagli dei ferri nelle strutture in conglomerato cementizio armato;

- il lavaggio delle pareti interessate alla rimozione di intonaco;

- l'eventuale rimozione, la cernita, la scalcinate, la pulizia e l'accatastamento dei materiali

ricuperabili riservati all'lamministrazione.

104.3. Rilevati e rinterri,

Il volume dei rilevati sara determinato con il metodo delle sezioni ragguagliate, in base a
rilevamenti eseguiti come per gli scavi di sbancamento. I rinterri di cavi a sezione ristretta saranno
valutati a metro cubo per il loro volume effettivo misurato in opera. Nei prezzi di elenco sono previsti
tutti gli oneri per il trasporto dei terreni da qualsiasi distanza e per gli eventuali indennizzi a cave di
prestito.

104.4. Riempimento con misto granulare.

Il riempimento con misto granulare a ridosso delle murature per drenaggi, vespai, ecc., sara
valutato a metro cubo per il suo volume effettivo misurato in opera.

104.5. Paratie di calcestruzzo armato.

Saranno valutate per la loro superficie misurata tra le quote di imposta delle paratie e la quota di
testata della trave superiore di collegamento.

Nel prezzo sono compresi tutti gli oneri per la trivellazione, la fornitura ed il getto del
calcestruzzo, la fornitura e posa del ferro d'armatura, la formazione e successiva demolizione delle
corree di guida nonché la scapitozzatura, la formazione della trave superiore di collegamento, I'impiego
di fanghi bentonitici, I'allontanamento dal cantiere di tutti i materiali di risulta e gli spostamenti delle
attrezzature.

104.6. Murature in genere.

Tutte le murature in genere, salvo le eccezioni in appresso specificate, saranno misurate
geometricamente, a volume od a superficie, secondo la categoria, in base a misure prese sul vivo dei
muri, esclusi cioé gli intonaci. Sara fatta deduzione di tutti i vuoti di luce superiore a 1,00 m2 e dei vuoti
di canne fumarie, canalizzazioni, ecc., che abbiano sezione superiore a 0,25 m2, rimanendo per questi
ultimi, all'Appaltatore, l'onere della loro eventuale chiusura con materiale in cotto. Cosi pure sara
sempre fatta deduzione del volume corrispondente alla parte incastrata di pilastri, piattabande, ecc., di
strutture diverse nonché di pietre naturali od artificiali, da pagarsi con altri prezzi di tariffa.

Nei prezzi delle murature di qualsiasi specie, che debbono poi essere caricati da terrapieno, &
compreso nel prezzo unitario il rinzaffo e l'eventuale formazione di feritoie regolari e regolarmente
disposte per lo scolo delle acque.

Nei prezzi della muratura di qualsiasi specie si intende compreso ogni onere per la formazione di
spalle, sguinci, canne, spigoli, strombature, incassature per imposte di archi, volte e piattabande.
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Qualunque sia la curvatura data alla pianta ed alle sezioni dei muri, anche se si debbano costruire
sotto raggio, le relative murature non potranno essere comprese nella categoria delle volte e saranno
valutate con i prezzi delle murature rette senza alcun compenso in piu.

Le ossature di cornici, cornicioni, lesene, pilastri, ecc., di aggetto superiore a 5 cm sul filo esterno
del muro, saranno valutate per il loro volume effettivo in aggetto con I'applicazione dei prezzi di tariffa
stabiliti per le murature.

Per le ossature di aggetto inferiore ai 5 cm non verra applicato alcun sovrapprezzo.

Quando la muratura in aggetto é diversa da quella del muro sul quale insiste, la parte incastrata
sara considerata come della stessa specie del muro stesso

Le murature di mattoni ad una testa od in foglio si misureranno a vuoto per pieno, al rustico,
deducendo tutti i vuoti e aperture, intendendo nel prezzo compensata la formazione di sordini, spalle,
piattabande, ecc., nonché eventuali intelaiature in legno che la Direzione dei lavori ritenesse opportuno
di ordinare allo scopo di fissare i serramenti al telaio anziché alla parete.

104.7. Murature in pietra da taglio.

La pietra da taglio da pagarsi a volume sara sempre valutata a metro cubo in base al volume del
primo parallelepipedo retto rettangolare, circoscrivibile a ciascun pezzo. Le lastre, i lastroni e gli altri
pezzi da pagarsi a superficie, saranno valutati in base al minimo rettangolo circoscrivibile.

Per le pietre di cui una parte viene lasciata grezza, si comprendera anche questa nella
misurazione, non tenendo perod alcun conto delle eventuali maggiori sporgenze della parte non lavorata
in confronto delle dimensioni assegnate dai tipi prescritti.

Nei prezzi relativi di elenco si intenderanno sempre compresi tutti gli oneri specificati nelle norme
sui materiali e sui modi di esecuzione.

104.8. Calcestruzzi.

I calcestruzzi per fondazioni, murature, volte, ecc., e le strutture costituite da getto in opera,
saranno in genere pagati a metro cubo e misurati in opera in base alle dimensioni prescritte, esclusa
quindi ogni eccedenza, ancorché inevitabile, dipendente dalla forma degli scavi aperti e dal modo di
esecuzione dei lavori.

Nei relativi prezzi, oltre agli onere delle murature in genere, si intendono compensati tutti gli oneri
specificati nelle norme sui materiali e sui modi di esecuzione.

104.9. Conglomerato cementizio armato.

Il conglomerato per opere in cemento armato di qualsiasi natura e spessore sara valutato per il
suo volume effettivo, senza detrazione del volume del ferro che verra pagato a parte.

Quando trattasi di elementi a carattere ornamentale gettati fuori opera (pietra artificiale), la misurazione
verra effettuata in ragione del minimo parallelepipedo retto a base rettangolare circoscrivibile a ciascun pezzo,
e nel relativo prezzo si deve intendere compreso, oltre che il costo dell'armatura metallica, tutti gli oneri
specificati nelle norme sui materiali e sui modi di esecuzione, nonché la posa in opera, sempreché non sia
pagata a parte.

I casseri, le casseforme e le relative armature di sostegno, se non comprese nei prezzi di elenco
del conglomerato cementizio, saranno computati separatamente con i relativi prezzi di elenco. Pertanto,
per il compenso di tali opere, bisognera attenersi a quanto previsto nell'Elenco dei Prezzi Unitari.

Nei prezzi del conglomerato sono inoltre compresi tutti gli oneri derivanti dalla formazione di
palchi provvisori di servizio, dall'innalzamento dei materiali, qualunque sia Il'altezza alla quale l'opera di
cemento armato dovra essere eseguita, nonché per il getto e la vibratura.

La casseratura dei getti si eseguira con i materiali richiesti dalla D.L. e si misurera la sola
superficie a contatto con il calcestruzzo, ritenendo compensati tutti gli oneri per smussi, scuretti ed
eventuali scritte o figure in bassorilievo.

Il ferro di armatura sara valutato a chilogrammo in base ai disegni eseguiti dallo strutturalista
basandosi sui pesi unitari forniti dalle tabelle dei manuali tecnici. Sara cura dellimpresa produrre
certificazione di controllo in stabilimento del ferro utilizzato; nel calcolo strutturale la tensione
ammissibile sara di 255 N/mm?2 per il tipo FeB44K e di 215 N/mm?2 per il tipo FeB38K.

104.10. Fornitura in opera dei marmi, pietre naturali od artificiall.

Le lastre e i lastroni di pietra da taglio per la formazione di davanzali, soglie, passate ed altri
prezzi da pagarsi a superficie, saranno valutati in base al minimo rettangolo circoscritto e verranno
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misurati prima della posa in opera. Ogni onere derivante dall'osservanza delle norme, prescritte nel
presente capitolato, si intende compreso nei prezzi.

Specificatamente detti prezzi comprendono gli oneri per la fornitura, lo scarico in cantiere, |l
deposito e la provvisoria protezione in deposito, la ripresa, il successivo trasporto ed il sollevamento dei
materiali a qualunque altezza, con eventuale protezione, copertura o fasciatura; per ogni successivo
sollevamento e per ogni ripresa con boiacca di cemento od altro materiale, per la fornitura di lastre di
piombo, di grappe, staffe, regolini, chiavette, perni occorrenti per il fissaggio; per ogni occorrente
scalpellamento delle strutture murarie e per la successiva, chiusura e ripresa delle stesse, per la
stuccatura dei giunti, per la pulizia accurata e completa, per la protezione a mezzo di opportune opere
provvisorie delle pietre gia collocate in opera, e per tutti i lavori che risultassero necessari per il perfetto
rifinimento dopo la posa in opera.

I prezzi di elenco sono pure comprensivi dell'onere dell'imbottitura dei vani dietro i pezzi, fra i
pezzi stessi 0 comunque tra i pezzi e le opere murarie da rivestire, in modo da ottenere un buon
collegamento e, dove richiesto, un incastro perfetto.

104.11. Opere da fabbro.

Tutti i lavori in metallo saranno in generale, se non diversamente disposto nel presente elenco
prezzi, valutati a peso ed i relativi prezzi verranno applicati al peso effettivo dei materiali stessi a
lavorazione compiuta e determinato prima della posa in opera con pesatura diretta fatta in
contraddittorio ed a spese dell'impresa, escluse bene inteso dal peso le verniciature e coloriture. Sono
pure compresi e compensati:

- l'esecuzione dei fori ed incastri nelle murature e pietra da taglio, le impiombature e sigillature,

le malte e il cemento, nonché la fornitura del piombo per I'impiombatura;

- la coloritura con minio al piombo e due mani di smalto oleo-sintetico;

- il tiro ed il trasporto in alto ovvero la discesa in basso.

In particolare i prezzi delle travi in ferro a doppio T o altro profili, valgono anche in caso di
eccezionale lunghezza, grandezza o sezione delle stesse, e di tipi per cui occorra una apposita
fabbricazione.

Essi compensano, oltre a quanto sopra indicato, tutte le forature, tagli, ecc., occorrenti per
collegare le teste di tutte le travi dei solai, ovvero per applicare chiavi, coprichiavi, chiavarde, staffe,
avvolgimenti, bulloni, chiodature, e tutte le opere per assicurare le travi a tutti i muri di appoggio,
ovvero per collegare due o tre travi tra di loro.

Le misurazioni degli infissi in ferro si effettuera sul perimetro interno del controtelaio, ovvero in
mancanza sulla base della luce netta del vano finestra. Le persiane e le serrande verranno valutate
come i relativi avvolgibili in legno.

104.12. Manufatti speciali in cls o c.a.p.

La misura di elementi a prevalente sviluppo lineare si effettuera lungo I'asse senza tenere conto
delle compenetrazioni.

104.13. Impianti elettrico

a) Canalizzazioni e cavi.

- I tubi di protezione, le canalette portacavi, i condotti sbarre, il piatto di ferro zincato per le reti
di terra, saranno valutati al metro lineare misurando I'effettivo sviluppo lineare in opera. Sono
comprese le incidenze per gli sfridi e per i pezzi speciali per gli spostamenti, raccordi, supporti,
staffe, mensole e morsetti di sostegno ed il relativo fissaggio a parete con tasselli ad
espansione.

- I cavi multipolari o unipolari di MT e di BT saranno valutati al metro lineare misurando
I'effettivo sviluppo lineare in opera, aggiungendo 1 m per ogni quadro al quale essi sono
attestati. Nei cavi unipolari o multipolari di MT e di BT sono comprese le incidenze per gli
sfridi, i capi corda ed i marca cavi, esclusi i terminali dei cavi di MT.

- I terminali dei cavi di MT saranno valutati a numero. Nel prezzo dei cavi di MT sono compresi
tutti i materiali occorrenti per I'esecuzione dei terminali stessi

- I cavi unipolari isolati saranno valutati al metro lineare misurando I'effettivo sviluppo in opera,
aggiungendo 30 cm per ogni scatola o cassetta di derivazione e 20 cm per ogni scatola da
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frutto. Sono comprese le incidenze per gli sfridi, morsetti volanti fino alla sezione di 6 mmz2,
morsetti fissi oltre tale sezione.

- Le scatole, le cassette di derivazione ed i box telefonici, saranno valutati a numero secondo le
rispettive caratteristiche, tipologia e dimensione. Nelle scatole di derivazione stagne sono
compresi tutti gli accessori quali passacavi, pareti chiuse, pareti a cono, guarnizioni di tenuta,
in quelle dei box telefonici sono comprese le morsettiere.

b) Apparecchiature in generale e quadri elettrici.

- Le apparecchiature in generale saranno valutate a numero secondo le rispettive
caratteristiche, tipologie e portata entro i campi prestabiliti. Sono compresi tutti gli accessori
per dare in opera l'apparecchiatura completa e funzionante.

- I quadri elettrici saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche e tipologie in
funzione di:

- superficie frontale della carpenteria e relativo grado di protezione (IP);

- numero e caratteristiche degli interruttori, contattori, fusibili, ecc.

Nei quadri la carpenteria comprendera le cerniere, le maniglie, le serrature, i pannelli traforati

per contenere le apparecchiature, le etichette, ecc. Gli interruttori automatici magnetotermici o

differenziali, i sezionatori ed i contattori da quadro, saranno distinti secondo le rispettive

caratteristiche e tipologie quali:

- il numero dei poli;

- la tensione nominale.

- la corrente nominale;

- il potere di interruzione simmetrico;

- il tipo di montaggio (contatti anteriori, contatti posteriori, asportabili o sezionabili su
carrello); comprenderanno l'incidenza dei materiali occorrenti per il cablaggio e la
connessione alle sbarre del quadro e quanto occorre per dare l'interruttore funzionante.

- I corpi illuminanti saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche, tipologie e
potenzialita. Sono comprese le lampade, i portalampade e tutti gli accessori per dare in opera
I'apparecchiatura completa e funzionante.

- I frutti elettrici di qualsiasi tipo saranno valutati a numero di frutto montato. Sono escluse le
scatole, le placche e gli accessori di fissaggio che saranno valutati a numero

104.14. Manodopera.

Gli operai per i lavori in economia dovranno essere idonei al lavoro per il quale sono richiesti e
dovranno essere provvisti dei necessari attrezzi. L'Appaltatore & obbligato, senza compenso alcuno, a
sostituire tutti quegli operai che non riescano di gradimento alla Direzione dei lavori.

Circa le prestazioni di manodopera saranno osservate le disposizioni e convenzioni stabilite dalle
leggi e dai contratti collettivi di lavoro, stipulati e convalidati a norma delle leggi sulla disciplina giuridica
dei rapporti collettivi.

Nell'esecuzione dei lavori che formano oggetto del presente appalto, I'Impresa si obbliga ad
applicare integralmente tutte le norme contenute nel contratto collettivo nazionale di lavoro per gli
operai dipendenti dalle aziende industriali edili ed affini e negli accordi locali integrativi dello stesso, in
vigore per il tempo e nella localita in cui si svolgono i lavori anzidetti. L'Impresa si obbliga altresi ad
applicare il contratto e gli accordi medesimi anche dopo la scadenza e fino alla sostituzione e, se
cooperative, anche nei rapporti con i soci.

I suddetti obblighi vincolano I'Impresa anche se non sia aderente alle associazioni stipulanti o
receda da esse e indipendentemente dalla natura industriale della stessa e da ogni altra sua
qualificazione giuridica, economica o sindacale. L'Impresa € responsabile in rapporto alla Stazione
appaltante dell'osservanza delle norme anzidette da parte degli eventuali subappaltatori nei confronti dei
rispettivi loro dipendenti, anche nei casi in cui il contratto collettivo non disciplini I'ipotesi del subappalto.

Il fatto che il subappalto sia o non sia stato autorizzato, non esime |'Impresa dalla responsabilita
di cui al comma precedente e cid senza pregiudizio degli altri diritti della Stazione appaltante. Non sono,
in ogni caso, considerati subappalti le commesse date dall'Impresa ad altre imprese:

a) per la fornitura di materiali;

b) per la fornitura anche in opera di manufatti ed impianti speciali che si eseguono a mezzo di

ditte specializzate.
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In caso di inottemperanza agli obblighi precisati nel presente articolo, accertata dalla Stazione
appaltante o ad essa segnalata dall'Ispettorato del Lavoro, la Stazione appaltante medesima
comunichera all'Impresa e, se del caso, anche all'Ispettorato suddetto, l'inadempienza accertata e
procedera ad una detrazione del 20 % sui pagamenti in acconto, se i lavori sono in corso di esecuzione,
ovvero alla sospensione del pagamento del saldo, se i lavori sono stati ultimati, destinando le somme
cosi accantonate a garanzia dell'adempimento degli obblighi di cui sopra.

Il pagamento all'Impresa delle somme accantonate non sara effettuato sino a quando
dall'Ispettorato del Lavoro non sia stato accertato che gli obblighi predetti sono stati integralmente
adempiuti.

Per le detrazioni e sospensione dei pagamenti di cui sopra, I'Impresa non pud opporre eccezioni
alla Stazione appaltante, né ha titolo al risarcimento di danni.

104.15. Noleggi.

Le macchine e gli attrezzi dati a noleggio debbono essere in perfetto stato di servibilita e provvisti
di tutti gli accessori necessari per il loro regolare funzionamento. Sono a carico esclusivo dell'Appaltatore
la manutenzione degli attrezzi e delle macchine.

II prezzo comprende gli oneri relativi alla mano d'opera, al combustibile, ai lubrificanti, ai materiali
di consumo, all'energia elettrica ed a tutto quanto occorre per il funzionamento delle macchine.

Con i prezzi di noleggio delle motopompe oltre la pompa sono compensati il motore, o la motrice,
il gassogeno, e la caldaia, la linea per il trasporto dell'energia elettrica ed, ove occorra, anche il
trasformatore.

I prezzi di noleggio di meccanismi in genere si intendono corrisposti per tutto il tempo durante il
quale i meccanismi rimangono a pie d'opera a disposizione della Stazione appaltante e cioé anche per le
ore in cui i meccanismi stessi non funzionano, applicandosi il prezzo stabilito per meccanismi in funzione
soltanto alle ore in cui essi sono in attivita di lavoro; quello relativo a meccanismi in riposo in ogni altra
condizione di cose anche per tutto il tempo impiegato per riscaldare la caldaia e per portare a regime i
meccanismi.

Nel prezzo del noleggio sono compresi e compensati gli oneri e tutte le spese per il trasporto a pie
d'opera, montaggio, smontaggio ed allontanamento dei detti meccanismi.

Per il noleggio dei carri e degli autocarri il prezzo verra corrisposto soltanto per le ore di effettivo
lavoro rimanendo escluso ogni compenso per qualsiasi altra causa o perditempo.

104.16. Trasporti,

Con i prezzi dei trasporti si intende compensata anche la spesa per i materiali di consumo, la
manodopera del conducente, e ogni altra spesa occorrente.

I mezzi di trasporto per i lavori in economia debbono essere forniti in pieno stato di efficienza e
corrispondere alle prescritte caratteristiche.

La valutazione delle materie da trasportare € fatta a seconda dei casi, a volume od a peso con
riferimento alla distanza.

104.17. Materiall.

Con i prezzi dei materiali si intende compensata anche la spesa per la fornitura e il trasporto a pie
d'opera, gli sfridi e per i semilavorati la manodopera per il confezionamento, e ogni altra spesa
occorrente. La valutazione dei materiali € fatta a seconda dei casi, a superficie, volume o peso.




